Technická zpráva

Název úlohy: Velmi přesná nivelace

Zadání:

     Určete normální výšky bodů 2-6 pomocí pořadu VPN a gravimetricky určených tíhových zrychlení.

Seznam členů skupiny:  
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Pracovní postup:

     Z bodu č. 19, který je stabilizován čepovou značkou na kostele sv. Anny, jsme zaměřili nivelační pořady: jeden optickým nivelačním přístrojem Wild NA 2 pouze v 1 směru vedeným přes bod č. 18 a opět ukončený na bodě č. 19, druhý pořad digitálním nivelačním přístrojem Wild NA 3003 tam i zpět. 

     Měřili jsme metodou velmi přesné nivelace. Určované body byly trvale stabilizovány, body č. 2, 3, 4 a 6 hřebovou značkou v silnici, bod č. 5 čepovou značkou osazenou ve zdivu domu č. p. 102. Přechodná stanoviska jsme stabilizovali dočasně kovovými hřeby. 

     Nivelační oddíl jsme rozdělili na sudý počet sestav. Při jednotlivých sestavách jsme dbali na to, aby postavení stroje bylo centrické. 

     Na závěr jsme na bodech č. 19, 2, 4, 18 provedli gravimetrické měření gravimetrem Worden č. 8221 tíhového zrychlení, jehož hodnoty jsme použili pro výpočet normálních výšek. Neměřili jsme na všech určovaných bodech, protože zbylé body měli přibližně stejnou zeměpisnou šířku a převýšení jako bod č. 4.

Trocha teorie:

- nivelace

     Výškový systém používaný v ČR je tzv. baltský po vyrovnaní. Celé území je pokryto uzavřenými niv. pořady. Jen v pohraničních územích jsou pořady neuzavřené, které označujeme písmeny Z, což byl i náš případ. 

     Při použití metody VPN je třeba dodržovat sudý počet sestav, nivelace ze středu a měření tam i zpět. Dopustné odchylky mezi měřením tam a zpět v oddílu nesmí v případě VPN sítě II. řádu překročit hodnotu 2,25
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, kde R je délka oddílu v km. Dále pro každý úsek platí dopustná odchylka (tento případ): 
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, kde L je délka úseku v km. 

- gravimetrické měření

     Při měření gravimetrem musíme dbát na správný chod přístroje, jestli se nezasekl. Měříme také vnitřní teplotu gravimetru.

     Postup při výpočtu normálních výšek z naměřených hodnot nivelace: 

normální tíhové zrychlení ( = 978 030(1 + 0,005 302sin2( - 0,000 007sin2 (2())

Fayova redukce (F = 0,3086 H, kde H je výška určená nivelací
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Pomůcky:

Wild NA2 č. 558821, latě pro VPN č. 45643, 45644

Wild NA 3003 č.93206, latě pro VPN č. 27183

hřeby pro nivelaci, nástavec pro zatloukání hřebů, slunečník, palice

gravimetr Worden č. 8221

Přílohy:

Výpočty

Výsledky

Zápisníky

Zápisníky a výpočty týkající se gravimetrie jsou v technické zprávě u skupiny č. 5

Přesnost VPN

Opravy odchylek vzniklých při VPN byly rozděleny úměrně délkám. 

Závěr:

I přesto, že sousední skupina provedla před měřením „rektifikaci“ optického nivelačního přístroje najetím osobním automobilem Škoda 120L, nebyly při měření s ním překročeny mezní odchylky (při „rektifikaci“ došlo „pouze“ k poškození ochranného obalu přístroje).

Při měření s digitálním nivelačním přístrojem byly dopustné odchylky překročeny u úseků 3-6 a 6-1, což neodpovídá předpokládané přesnosti tohoto přístroje a lze to částečně vysvětlit nesvislostí latě.

Výpočet normálních výšek z optického stroje

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	čb
	
	rad
	
	H
	F
	g
	(gf
	Hstř
	(gf stř
	Norm. výšky

[m]

	19=1
	50
	9
	42
	0,9
	981080,7608
	543,4548
	167,71015
	980966,35
	53,29735508
	
	
	543,45480

	
	
	
	-7
	
	
	
	
	
	
	538,02572
	53,217088
	

	2
	50
	9
	35
	0,9
	981080,5875
	532,59663
	164,35932
	980969,37
	53,13682056
	
	
	532,59731

	
	 
	 
	0
	 
	
	
	
	
	
	533,11458
	53,300658
	

	3
	50
	9
	35
	0,9
	981080,5875
	533,63252
	164,679
	980969,37
	53,46449621
	
	
	533,63315

	
	 
	 
	-1
	 
	
	
	
	
	
	531,18448
	52,721409
	

	4
	50
	9
	34
	0,9
	981080,5627
	528,73644
	163,16807
	980969,37
	51,97832277
	
	
	528,73734

	
	 
	 
	5
	 
	
	
	
	
	
	528,11842
	52,001208
	

	18=5
	50
	9
	39
	0,9
	981080,6865
	527,50039
	162,78662
	980969,92
	52,02409393
	
	
	527,50129

	
	 
	 
	0,5
	 
	
	
	
	
	
	531,52829
	52,985415
	

	6
	50
	9
	39,5
	0,9
	981080,6989
	535,55619
	165,27264
	980969,37
	53,94673548
	
	
	535,55665

	
	 
	 
	-3
	 
	
	
	
	
	
	
	
	


Výpočet normálních výšek z digitálního přístroje

	čb
	
	rad
	
	H
	F
	g
	(gf
	Hstř
	(gf stř
	Norm. výšky [m]

	19=1
	50
	9
	42
	0,9
	981080,7608
	543,4548
	167,71015
	980966,35
	53,29735508
	
	
	543,45480

	
	
	
	-7
	
	
	
	
	
	
	538,0254
	53,216991
	

	2
	50
	9
	35
	0,9
	981080,5875
	532,596
	164,35913
	980969,37
	53,13662614
	
	
	532,59668

	
	 
	 
	0
	 
	
	
	
	
	
	533,11393
	53,300458
	

	3
	50
	9
	35
	0,9
	981080,5875
	533,63185
	164,67879
	980969,37
	53,46428945
	
	
	533,63248

	
	 
	 
	4,5
	 
	
	
	
	
	
	534,59427
	53,70559
	

	6
	50
	9
	39,5
	0,9
	981080,6989
	535,55669
	165,27279
	980969,37
	53,94688978
	
	
	535,55715

	
	 
	 
	-2,5
	 
	
	
	
	
	
	267,77835
	26,973445
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Přesnost měření dosažená při VPN
	
	
	
	
	

	optický 
	
	
	
	
	digitální
	
	
	

	oddíl
	R [km]
	m max1
	m dosaž.
	
	oddíl
	R [km]
	m max1
	m dosaž.

	1-2
	0,251
	1,127
	0,76
	
	1-2
	0,251
	1,127
	-0,03

	2-3
	0,048
	0,493
	0,3
	
	2-3
	0,048
	0,493
	0,08

	3-4
	0,14
	0,842
	-0,15
	
	3-6
	0,179
	0,952
	2,4

	4-5
	0,179
	0,952
	-0,18
	
	6-1
	0,108
	0,739
	0,79

	5-6
	0,135
	0,827
	0,45
	
	úsek
	L [km]
	m max1
	m dosaž.

	6-1
	0,108
	0,739
	-0,38
	
	 
	0,586
	1,883
	1,62

	úsek
	L [km]
	m max1
	m dosaž.
	
	
	
	
	

	 
	0,721
	2,018
	0,4
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