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1 Zadani

Urcete rozmér trojirenského dilu (prostorovou délku dip 11). K urceni tohoto rozméru
zvolte prostorovou mikrosit (viz. obr. V této siti se zaméfte vodorovné sméry, zenitové
thly a vodorovné délky s odpovidajici pfesnosti. Pozadovana pfesnost je ddna mezni
odchylkou délky strojirenského vyrobku dpmery = 0.2 mm.

Obrézek 1: N4cért konfigurace sité

1.1 Zameéreni sité
1.1.1 Meéreni vodorovnych smért

Na kazdém ze stanovisek byla zaméfena osnova vodorovnych sméru 1 na ostatni body
sité a na body proméfovaného strojirenského dilce. Vodorovné sméry byly méfeny ve
2 skupinéch. jednotliva stanoviska byla signalizovidna Spendliky v ¢epu. Pro vylouceni
excentricity jednotlivych stanovisek se v kazdé poloze pietacel ¢ep o 2009. Pii méteni
byly testovany rozdily v jednotlivych skupindch s meznim rozdilem @

1.1.2 Meéieni zenitovych uhla

Zenitové uhly byly zaméfeny rovnéz ve dvou skupinach, cileno bylo na ter¢. Na promérovany
dil se métily zenitové thly vzdy na hrot. VSechny zenitové tihly byly kromé strojirenského
dilu méfeny oboustranné (odstranéni vertikalni excentricita cile a teodolitu). Zenitové
thly byly méfeny rovnéz ve 2 skupinach. Byly testovany rozdily v jednotlivych skupinédch

s meznim rozdilem .



1.1.3 Meéreni délek

Délky d byly méreny paralakticky pomoci dvoumetrové zakladnové laté Zeiss Bala.
Paralaktické ihly byly méfeny mezi vSemi stanovisky, ve dvou polovi¢nich laboratornich
jednotkach - postupné se miti na levy a pravy terc zakladnové laté v poradi LLPPPPLL.
Rozdily v zamétrenych thlech v jednotlivych lab. jednotkach jsme porovnavali s meznim

rozdilem .

- %O[I—i-a(t—to)]cotg—i—ep (1)
kde:
lp ... délka lati pfi komparaci
t ... teplota pfi méreni
to ... teplota pfi komparaci
a ... koeficient teplotni roztaznosti

paralakticky thel

€p ... podélnd excentricita laté

1.2 Pracovni pomucky

e teodolit Zeiss Theo 010B &.109090, stativ (5x)

e centra¢ni podlozka (5x), strojirensky dil

zékladnova lat Zeiss Bala &.495073

centra¢ni ¢ep se Spendlikem (4x)

terc, teplomér



2 Vypocetni prace
2.1 Rozbory presnosti

2.1.1 Rozbor presnosti pifed mérenim
Pro teodolit Zeiss Theo 010B, ktery byl uzit pro zaméfeni celé sité plati nasledujici
parametry:

smérodatné odchylka cileni: 0. = 6

smérodatna odchylka odecteni: 0, = 4

smérodatnd odchylka v urovnani indexové libely: o; = 1¢¢

Pro rozbor pfesnosti pred méfenim je vhodné celou tlohu pocetné modelovat. Na zakladé
modelu se ur¢i nejvyhodnéjsi postup pii zaméteni.

Pro smérodatnou odchylka jedné zameéry plati:

oy =\ 02 + o2 (2)

Smérodatnd odchylka sméru méreného v jedné skupiné :

Oyl,sk = 200
sk =
’ \/Q
(4)

Pro smérodatnou odchylka sméru méreného ve dvou skupinach plati:

0’¢0 . O'wo

02,5k = W ~
(5)

Smérodatnd odchylka zenitového uhlu v jedné skupiné je ddna vztahem:

[02 4 02 + o2
Oz1,sk = % (6)

Smérodatnd odchylka zenitového thlu méfeného ve dvou skupinach je :

2 2 2
\/ ozt o5+ 0;

2

0225k = (7)

Smérodaind odchylka délky uréené paralakticky méfené ve dvou poloviénich labora-
tornich jednotkach.

d? o

0g = —— 8

=T )

kde o5 je smérodatnd odchylka paralaktického whlu méreného v jedné polovicéni labora-

torni jednotce (o5 = 0.4 mgon).

Ciselné: Pro konkrétni rozbor presnosti pred méfenfm by bylo nutné pouzit modelové
feSeni, které by vychazelo z parametra pouzitych piistroju a metod. Pro nasi konkrétni
situaci byl zvolen pocet skupin méfeni vodorovnych sméru n, = 2,pocet skupin méfent



zenitového ihlu n, = 2. Na zdkladé vztahu , resp. byla uréena smérodatnd odchylka
smeru, resp. smerodatnd odchylka zenitového uhlu méreného ve dvou skupinéch.

0'¢st = 3.6 ¢
0,95k — 3.6 ce

Pro paralaktické méfeni délek byly stanoveny dvé poloviéni laboratorni jednotky (ng =
2;1 = 2m;d = 7m). Smérodatna odchylka délky urcené paralakticky mérené ve 2
poloviénich laboratornich jednotkach tak podle ¢ini

o4 = 0.06 mm

2.1.2 Rozbor presnosti pii méfreni

Jednotlivé mérené veli¢iny byly testovany pro odlehlost meznimi hodnotami rozdilu.

Pro métrené vodorovné smeéry:

Anry = upV 204 (9)
Pro métené zenitové uhly:
Anrz = upV2004 (10)
Pro métrené paralaktické thly:
Apns = upos (11)
Ciselné:
Pii volbé u, = 2 plati
Apyy = 144
Ay, = 14.5¢
Ays = 11

2.1.3 Rozbor presnoti po méfeni

Meérené vodorovné sméry lze otestovat na zakladé trojuhelnikovych uzavérta hodnotou
mezniho uzavéru

Apu = upV6oys ok (12)
Z vypoctenych uzavéru lze urcit i vybérovou smérodatnou odchylku sméru
I [UU]
=4/ — 13
Sy 6 (13)

kde: n je pocet trojuhelniku.

Testovani zenitovych thlu lze provést pomoci prevySeni. Pficemz se porovnavaji hod-
noty vyskovych uzdvéru v jednotlivych trojuhelnicich s meznim vyskovym uzavérem.
2 2 2
di; + di + d3,

o = || L, (14

AMUh = upo'Uh (15)



Ciselné:

stanovisko
Ayy = 17.6
off = 5.5
ouUh = 04 mm
Uy, = 0.79 mm
123 Uh = +0.1 mm
124 Uh = -0.1 mm
134 Uh = -0.2 mm
234 Uh = 0.0 mm

2.2 Urceni prostorové délky mezi body 10 a 11
2.2.1 Vyrovnani sité

Dané mikrosit byla vyrovnana programem.

Meéiené délky bylo nutno pied zpracovanim nutno opravit o komparaci, teplotu a
podélnou excentricitu.

Délka lati pii komparaci: {g = 2.000033 m
Podélna excentricita: e, = 0.2 mm.
Teplota pii komparaci: t = 21.8°C

Pro vypocet ptibliznych souiadnic byla zvolena pomocnd mistni souradnd soustava
s pocatkem v bodé 1 a osou +X vlozenou do spojnice bodu 1-2.
Do vypoétu v programu GaMa/Rocinantevstupovaly, méfené vodorovné tihly, mérené
zenitové vzdalenosti (v piipadé obousmérné méfenych zenitovyvh vzdélenosti jejich
prumérnd hodnota), vodorovné délky urcené paralakticky (v pfipadé obousmérné mérenych
délek rovnéz jejich prumeérnd hodnota).Déle byly zadany apriorni hodnoty smérodatnych
odchylek méfenych 1hli, zenitovych vzdédlenosti a vodorovnych délek. Jako apriorni
stfedni jednotkova chyba byla zvolena mg = 3.6°. V prubéhu vyrovnani byly vylouc¢eno 5
odlehlych méfeni, presto vyslednd aposteriorni jednotkova chyba z vyrovnani neodpovida
apriorni, ackoliv na zdkladé rozboru piesnosti méfeni spliiuje stanovené pozadavky. Vs-
tupni a vystupni soubor je uveden v ptiloze.



3 Shrnuti vysledka

Tabulka 1: Vyrovnané soufadnice mikrosité v mistni soustave

id | x|y | 2| o, o] | o, ] | o, o)
1 | 100.0000 | 500.0000 | 10.0000 0.0 0.0 0.0
2 1 105.7309 | 500.0000 | 10.1482 0.036 0.000 0.016
3 | 105.3792 | 507.1720 | 10.1307 0.037 0.038 0.017
4 | 100.0922 | 506.6625 | 10.0561 0.028 0.036 0.016
10 | 102.1190 | 503.2668 9.8991 0.023 0.036 0.020
11 | 102.1213 | 503.4949 9.8935 0.022 0.032 0.016

Rormeér strojirenského vyrobku - prostorova délka mezi body 10 a 11 - byl urcen z
vyrovnanych soufadnic jako 228.1 mm.

3.1 Zavér

Prostorova délka, resp.rozmér strojirenského vyrobku je 228.1 mm.

Vysledek hodnotime splnénim nerovnosti:

Ond
Sd10,11 < ——
Up

pficemz
$d10,11 = 0.048mm

coz vyhovuje pozadované presnosti.
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3.2 Piilohy

Vstupni davka:

{\scriptsize
<?xml version="1.0" 7> <IDOCTYPE gama-xml SYSTEM "gama-xml.dtd">

<!-- vytvoril rsc pro Rocinante 1.0.0 -—>

<gama-xml version="2.0"> <network axes-xy = "sw"

angles="right-handed">

<description>
</description>
<parameters
sigma-apr = "3.6"
conf-pr = "0.950"
tol-abs = "1000.000"
sigma-act = "apriori"
/>

<points-observations direction-stdev="3.6" distance-stdev="6.00
0.00 0.00" angle-stdev="5.1">

<point id=" 1" x="10000.0000" y="50000.0000" z="1000.0000"
fix="xyz" /> <point id=" 2" x="10573.1300" y="50000.0000"
adj="XYZ" /> <point id=" 3" adj="xyz" /> <point id=" 4" adj="xyz"
/> <point id="10" adj="xyz" /> <point id="11" adj="xyz" />

<obs from=" 1">

<angle to=" 2" rs=" 3" val=" 59.0318" stdev="3.60" />
<angle to=" 2" rs="10" val=" 63.3668" stdev="3.60" />
<angle to=" 2" rs="11" val=" 65.2696" stdev="3.60" />
<angle to=" 2" rs=" 4" val=" 99.1182" stdev="3.60" />
</obs> <obs from=" 2">

<angle to=" 3" rs=" 4" val=" 41.5939" stdev="3.60" />
<angle to=" 3" rs="11" val=" 47.9088" stdev="3.60" />
<angle to=" 3" rs=" 1" val=" 96.8795" stdev="3.60" />
</obs> <obs from=" 3">

<angle to=" 4" rs=" 1" val=" 52.9158" stdev="3.60" />
<angle to=" 4" rs=" 2" val=" 97.0034" stdev="3.60" />
</obs> <obs from=" 4">

<angle to=" 1" rs="10" val=" 35.1374" stdev="3.60" />
<angle to=" 1" rs="11" val=" 37.1484" stdev="3.60" />
<angle to=" 1" rs=" 2" val=" 45.5945" stdev="3.60" />
<angle to=" 1" rs=" 3" val="106.9963" stdev="3.60" />
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</obs>

<obs from=" 1">

<z-angle to=" 2" val=" 98.
<z-angle to=" 3" val=" 99.
<z-angle to="11" val="101.
<z-angle to=" 4" val=" 99.
</obs> <obs from=" 2">
<z-angle to=" 3" val="100.
<z-angle to=" 4" val="100.
<z-angle to="11" val="103.
<z-angle to="10" val="103.
</obs> <obs from=" 3">
<z-angle to=" 4" val="100.
<z-angle to="11" val="103.
<z-angle to="10" val="102.
</obs> <obs from=" 4">
<z-angle to="10" val="102.
<z-angle to="11" val="102.

</obs>

<obs from=" 1">

<distance to=" 2" val="573.1250"
<distance to=" 3" val="896.4950"
<distance to=" 4" val="666.3100"

</obs> <obs from=" 2">

<distance to=" 3" val="718.0850"
<distance to=" 4" val="872.8250"

</obs>

</points-observations>

</network> </gama-xml> }
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Vystupni davka:

{\scriptsize VVyrovnani mistni geodetické sit&
verze: 1.7.06-svd / win32-borland sksksksksksksksksksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 5k ok sk ok ok 3k 5k ok 3 ok >k 5k K
http://www.gnu.org/software/gama/

PFibliZné soutadnice skskskskoskskskskskskskskkkkkkkkk

soufadnice Xyz Xy z

dané : 1 1 0 vypoctené : 4
0 1

colken  : s o o

mé&Freni 31

Popis sitd skxkxkkkkk

Zakladni parametry vyrovnani skkkokkkskskskskookkokokokskskskskokokokkokokk

Soufadnice Xyz Xy z

Vyrovnané : 5 0 O Op&rné * : 10

0 Pevné : 1 0 0

Celkem : 6 0 0

PoCet 1hlu : 13 Pocet délek : 5
Zenitové uhly : 13 Celkem pozorovani : 31
PoCet rovnic oprav : 31 PoCet neznamych

15 PoCet nadbyt. pozorovani : 17 Defekt sité

1

m0 apriorni : 3.60 m0O’ aposteriorni: 8.20 [pvv]

1.14279e+03
Pri statistické analjze se pracuje

- s apriorni jednotkovou stfedni chybou 3.60
- s konfiden¢ni pravdépodobnosti 95 7

Maxim&lni normovand oprava 4.00 pfesahuje kritickou hodnotu 1.96
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na hladin& vjznamnosti 5 J pro pozorovani #27
<distance from="1" to="2" val="573.125" stdev="8.0" />

Pevné body s*xkkskkkokk

bod X y z

1 10000.000 50000.000 1000.000

Vyrovnané soufadnice skskskskskskskskkkkkkkkkkkkk

i bod pribliZna korekce vyrovnana
= === hodnota ===== [m] ===== hodnota =========

2

1 X 10573.13000 -0.03357  10573.09643

2 Y 50000.00000 0.00000  50000.00000

11 Z 1014.81172  0.00379 1014.81550
3

3 X 10537.94593 -0.02707  10537.91886

4 y 50717.22252 -0.02096 50717.20156

12 z 1013.06349  0.00572 1013.06921
4

9 X 10009.22910 -0.00657  10009.22253

10 y 50666.26628 -0.01353 50666.25275

14 z 1005.61848 -0.00279 1005.61569
10

5 X 10211.90452 -0.00521  10211.89931

6 y 50326.68019 -0.00870  50326.67149

15 z 989.91269  0.01137 989.92405
11

7 X 10212.13239 -0.00402  10212.12836

8 y 50349.49905 -0.02119 50349.47786

13 z 989.35371 -0.00419 989.34952

Test chyby z linearizace kxkxkxkkkkkkkkkkkkkkkkk

Diference vypoltu vyrovnanych m&feni z oprav a z vyrovnanych

soufadnic

3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k 3k 5k 5k >k 3k 3k 5k 3k >k 3k >k 5k 3k >k 5k >k 3k 5k 5k 3k >k 3k >k 3k 5k >k 5k >k 3k >k 3k 5k >k 5k >k 3k 5k 3k 5k >k 5k >k 3k 5k >k 5k >k 5k >k %k 5k %k >k %k %k >k %k 5k %k >k *k %k

13

N

O = O

S w

f.ch. konf.i.
3.6 7.
0.0 0.
1.6 3.
3.7 7.
.8 7.
1.7 3.
2.8 5.
.6 7.
1.6 3.
2.3 4.
3.6 7.
2.0 4.
2.2 4.
.2 6.
1.6 3.



i stanovisko cil merena v diference
hodnota = [mm|cc] == [cc] == [mm] =
3 1 2
11 dhel 65.269600 1.908 0.001 0.001
8 3 4
1 dhel 52.915800 6.218 -0.000 -0.001
12 4 1
2 thel 45.594500 5.115 0.000 0.001
*fkkkk 2, opakované vyrovnani o kxkskckkk
P¥ibliZné soufadnice urZovanych bodid nahrazeny vyrovnanymi
stk ok ok ok ok ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk oo sk ok sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk o o o k
Zakladni parametry vyrovnéni sk >k >k >k >k 5k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 5k ok >k >k >k %k %k %k >k k k
Soufadnice Xyz Xy z
Vyrovnané 5 0 0 Op&rné x* 10
0 Pevné 1 0 0
Celkem 6 0 0
Pocet udhlu 13 Pocet délek : b
Zenitové uhly 13 Celkem pozorovani : 31

Poet rovnic oprav

31 PoCet neznamych

15 PoZet nadbyt. pozorovani

17

Defekt sité

1

m0 apriorni
1.14282e+03

3.60 m0’ aposteriorni: 8.20 [pvv]

Pri statistické analjze se pracuje

- s apriorni jednotkovou stfedni chybou 3.60
- s konfiden¢ni pravdépodobnosti 95 %

Maxim&lni normovand oprava 4.00 pfesahuje kritickou hodnotu 1.96
na hladin& vyznamnosti 5 % pro pozorovani #27
<distance from="1" to="2" val="573.125" stdev="8.0" />

Pevné body s*¥kkkkskkkk
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bod X y z

1 10000.000 50000.000 1000.000

Vyrovnané souFadnice dkkskkkskskskokskskskokskokokkkk

i bod pribliZna korekce vyrovnand st¥.ch. konf.i.
= === hodnota ===== [m] ===== hodnota ========= [mm] ===
2
1 X 10573.13000 -0.03357  10573.09643 3.6 7.1
2 Y 50000.00000  0.00000  50000.00000 .0 0.
11 Z 1014.81172  0.00379 1014.81550 1.6 3.1
3
3 X 10537.94593 -0.02707  10537.91886 3.7 7.2
4 y 50717.22252 -0.02096  50717.20156 3.8 7.4
12 z 1013.06349  0.00572 1013.06921 1.7 3.4
4
9 X 10009.22910 -0.00657  10009.22253 2.8 5.5
10 y 50666.26628 -0.01353  50666.25275 3.6 7.1
14 z 1005.61848 -0.00279 1005.61569 1.6 3.1
10
5 X 10211.90452 -0.00521 10211.89931 2.3 4.5
6 y 50326.68019 -0.00870 50326.67149 3.6 7.1
15 z 989.91269 0.01137 989.92405 2.0 4.0
11
7 X 10212.13239 -0.00402  10212.12836 2.2 4.3
8 y 50349.49905 -0.02119  50349.47786 .2 6.
13 z 989.35371 -0.00419 989.34952 1.6 3.1

Test chyby Z linearizace sk kskskkkokk ok kk sk *k kk k %k %k k k%

Diference vypoltu vyrovnanjch m&Feni z oprav a z vyrovnanjch
soufadnic
sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o sk o o o o o ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk ok ok ok sk ok sk sk s s o ok ok sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

i stanovisko cil merena v diference
hodnota = [mm|cc] == [cc] == [mm] =
5 2 3
4 1dhel 41.593900 -0.822 0.000 0.001
6 3
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1 dhel 47.908800 7.145 0.001 0.002
12 4 1
2 thel 45.594500 5.116 0.000 0.001
30 2 3 délka 718.08500 -21.254 -0.001
*kkkkk 3, opakované vyrovnani - kkskkkk
PribliZné soufadnice urZovanych bodi nahrazeny vyrovnanymi
sk sk sk sk sk sk ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk s e o o ok ok sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ke  k
Zakladni parametry vyrovnéni >k >k >k >k 5k 5k 5k 3K 3K 3K 3K 3k 5k 3k 3k 5k 5k 5k 5k 5k 5k %k %k %k kK kK
Soufadnice Xyz z
Vyrovnané : 5 O Op&rné * : 10
0 Pevné : 1 0 0
Celkem : 6 0
PoCet dhlu 13 Pocet délek : 5
Zenitové dhly 13 Celkem pozorovani : 31
PoCet rovnic oprav : 31 PoCet neznamjch
15 Pocet nadbyt. pozorovani : 17 Defekt sité
1
m0 apriorni 3.60 m0O’ aposteriorni: 8.20 [pvv]

1.14282e+03
Pri statistické analjze se pracuje

- s apriorni jednotkovou stfedni chybou 3.60
- s konfiden¢ni pravd&podobnosti 95 %

Maximdlni normovand oprava 4.00 pfesahuje kritickou hodnotu 1.96
na hladin& vyznamnosti 5 % pro pozorovdni #27
<distance from="1" to="2" val="573.125" stdev="8.0" />

Pevné body **xkkskskikokk

bod X y z

1 10000.000 50000.000 1000.000
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Vyrovnané soufadnice s dkssksksfskkokokokskskskskskokokk

i bod pribliZna korekce vyrovnand st¥.ch. konf.i.
= === hodnota ===== [m] ===== hodnota ========= [mm] ===
2
1 X 10573.13000 -0.03357  10573.09643 3.6 7.1
2 Y 50000.00000  0.00000  50000.00000 .0 0.
11 Z 1014.81172  0.00379 1014.81550 1.6 3.1
3
3 X 105637.94593 -0.02707  10537.91886 3.7 7.2
4 y 50717.22252 -0.02096 50717.20156 3.8 7.4
12 z 1013.06349  0.00572 1013.06921 1.7 3.4
4
9 X 10009.22910 -0.00657  10009.22253 2.8 5.5
10 y 50666.26628 -0.01353 50666.25275 3.6 7.1
14 z 1005.61848 -0.00279 1005.61569 1.6 3.1
10
5 X 10211.90452 -0.00521  10211.89931 2.3 4.5
6 y 50326.68019 -0.00870 50326.67149 3.6 7.1
15 z 989.91269  0.01137 989.92405 2.0 4.0
11
7 X 10212.13239 -0.00402  10212.12836 2.2 4.3
8 y 50349.49905 -0.02119  50349.47786 .2 6.4
13 z 989.356371 -0.00419 989.34952 1.6 3.1

Test chyby z linearizace xkxkxkxkkkkkkkkkkkkkkkkk

Diference vypoltu vyrovnanych mé&feni z oprav a z vyrovnanych
soufadnic
3k 3k >k 5k >k 3k 5k 3k 3k %k 5k >k 3k 3k k 3k >k 3k >k 5k 3k >k 5k >k 3k 5k 5k 3k >k 3k >k 3k 5k >k 5k >k 3k >k 3k 5k >k 5k >k 3k 5k 3k 5k >k >k >k 3k 5k >k 5k >k >k >k %k 5k >k >k %k %k >k >k 5k %k >k *k >k

i stanovisko cil merena v diference
hodnota = [mm|cc] == [cc] == [mm] =

5 2 3

4 tdhel 41.593900 -0.822 0.000 0.001
6 3

11 dhel 47.908800 7.145 0.001 0.002
12 4 1

2 thel 45.594500 5.116 0.000 0.001
30 2 3 délka 718.08500 -21.254 -0.001

17



Stfedni chyby a parametry elips chyb
sk sk sk ok o ok sk sk sk ok ok sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok sk ok

Maximalni stfedni polohova

bod mp mxy stred.
[mm] == [mm] ==== a [mm] b
2 3.6 2.6 3.6
3 5.3 3.7 4.4
4 4.6 3.2 3.8
10 4.3 3.0 3.7
11 3.9 2.8 3.3

polohova chyba je 4.3 mm

chyba je 5.3 mm

Vyrovnand pozorovani kkskskokkskskkokskskskokskokokkkk

i stanovisko cil
1 1 2

3 thel 59.
2 2

10 dhel 63.
3 2

11 dhel 65.
4 2

4 tdhel 99.
5 2 3

4 tdhel 41.
6 3

11 dhel 47 .
7 3

1 dhel 96.
8 3 4

1 dhel 52.
9 4

2 thel 97.
10 4 1

10 dhel 35.
11 1

11 dhel 37.
12 1

2 thel 45,
13 1

3 thel 106
14 1 2 zenit 98

18
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el. chyb
alfal

na bodé

méfend
hodnota
031800
366800
269600
118200
593900
908800
879500
915800
003400
137400
148400
594500

.996300
.3565100

0.
52.
74.
79.
87.

gl ==

N SN O O

3 Pr

vy

59.

63.

65.

99.

41.

47.

96.

52.

97.

35.

37.

45.

106.
98.

konfid. el.
== a’ [mm] b

0 © O O
O N W 0w ©
oo N O

umérna

rovnani stf.
[m|g] ======
032442
366740
269791
118822
593818
909515
879984
916422
003995
137377
148998
595012

997198
354598

chyb g
) ========
0 0.0
0 0.0
3 0.0
0 0.0
2 0.0

ch. konf.i.

[mm|cc] ==
2.1 4.0
3.6 7.0
3.6 7.0
2.7 5.2
2.0 4.0
2.7 5.3
2.6 5.2
2.0 4.0
2.6 5.2
3.6 7.1
3.1 6.0
2.1 4.1

7 5.3
1.8 3.5



15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
zenit
délka
délka
délka
délka
délka

99

101.

99.
100.
100.
103.
103.
100.
103.
102.
102.
102.

.072400
657400
463200
154700
671000
224200
251800
893800
070800
894200
524200
751900

573.12500
896.49500
666.31000
718.08500
872.82500

99.
101.

99.
100.
100.
103.
103.
100.
103.
102.
102.
102.

57
89
66
71
87

Opravy a anal§za pozOoroVANI ¥xkkxkkskkskkskkokkskkskkskkkkkkkk ok

i  stanovisko cil £ [%]
[mm | cc]
1 1 2
3 dhel 42.8 6.422
2 2
10 dhel 0.2 s -0.598
3 2
11 dhel 1.1 s 1.908
4 2
4 dhel 26.0 6.220
5 2 3
4 dhel 43.2 -0.822
6 3
11 dhel 24.2 7.145
7 3
1 dhel 26.8 4.843
8 3 4
1 dhel 43.5 6.218
9 4
2 tdhel 26.6 5.953
10 4 1
10 dhel 0.0 n -0.232
11 1
11 dhel 15.2 5.984
12 1
2 tdhel 41.4 5.116
13 1

19

072012
658134
463472
154822
670979
224009
250991
893304
071278
894387
524711
751000
3.09643
6.51257
6.31658
8.06375
2.83818

1.2 2.4
2.5 4.8
1.5 3.0
1.4 2.8
1.1 2.3
2.1 4.0
2.4 4.6
1.7 3.4
2.1 4.1
2.2 4.3
2.7 5.2
2.5 4.9
3.6 7.1
4.4 8.6
3.6 7.1
3.8 7.4
4.3 8.5
e-mer. e-vyr.
9.6 3.1
-196.6 -196.0
87.0 85.1
13.7 7.5
-1.2  -0.4
16.8 9.6
10.4 5.6
9.1 2.9
12.9 7.0
21.2 15.3
7.8 2.7



3 tdhel 25.5
14 1 2 zenit 30.5
15 3 zenit 52.3
16 11 zenit 31.7
17 4 zenit 40.3
18 2 3 zenit 43.5
19 4 zenit 54.9
20 11 zenit 42.6
21 10 zenit 34.6
22 3 4 zenit 32.3
23 11 zenit 41.9
24 10 zenit 38.5
25 4 10 zenit 26.2
26 11 zenit 30.6
27 1 2 délka 54.8
28 3 délka 45.1
29 4 délka b54.6
30 2 3 délka 52.7
31 4 délka 45.7
Odlehld PozoroVARI *kxkkkskkskkkkkskkkkk

i  stanovisko cil £ [%]
27 1 2 délka 54.8

13 4 1
3 tdhel 25.5

3 1 2
11 dhel 1.1
26 4 11 zenit 30.6

11 1
11 dhel 15.2

6 2 3
11 dhel 24.2
30 3 délka 52.7

2 1 2
10 dhel 0.2
21 2 10 zenit 34.6
16 1 11 zenit 31.7
14 2 zenit 30.5
22 3 4 zenit 32.3
28 1 3 délka 45.1

4 2
4 tdhel 26.0

9 3 4
2 thel 26.6

1 1 2

20

.985
.022
.878
.343

2.716

.223
.208
.911
.094
.962

4.785

[y

.873

5.110

.997
-28.
17.
577
-21.
13.

573
568

254
182

[mm| cc]

-28.

573

.985

.908
.997

.984

.145
.254

.598
.094
.343
.022
.962
.568

.220

.953

N WO NPWNOEFLRNWODOOFLNEFNOW
O O O OO U~ NOOOOEFr O WO N NN

k 20.2 11.2

k -9.7 -4.7

-5.0 -1.1

k 13.7 6.4

4.2 1.5

1.8 0.6

-0.3 -0.1

-2.8 -0.9

k -14.2 -6.1

k -9.2 -4.2

7.2 2.4

3.0 1.1

k 11.2 6.1

k -17.3 -8.4

mk -35.9 -7.4

k 25.2 7.6

8.3 1.7

k -21.4 -6.1

k 18.7 5.5
e-mer. e-vyr.
=========== [mm|cc] ===

w
o

NN NNWW
D OO N 00 O O

k 87.0 85.

k -17.3 -8.4

k 21.2 15
k 16.8 9
k -27.4 -6
k -196.6 -196.
k -14.2 -6
k 13.7 6
k -9.7 -4
k -9.2 -4
k 25.2 7

DN NP = O

= o



25 4
8 3
7 2

31

3 thel

10 zenit

dhel

thel

=W

délka

42.8 6.422
26.2 5.110
43.5 6.218
26.8 4.843
45.7 13.182

Ovefeni normdlniho rozd&leni homogenizovanych oprav

Test Kolmogorov-Smirnov :

Cislo podmin&nosti

25.4 %

: 7.2e+00

21

2.2k
2.1k

2.1k

2.0 k
2.0k

9.6
11.2

10.4
18.7
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