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Zadani:

Priklad 4.1
Je dana dvojice bodi A a B svymi soufadnicemi v roving Krovakova zobrazeni. Tyto body tvofi jednu stranu trojihelnika
ABC. Dale jsou dany dva uhly <t CAB a <t ABC seviené geodetickymi kfivkami. Ukolem je urcit z thli redukovanych

do roviny zobrazeni soutfadnice bodu C protinanim vpted. Hodnoty smérovych korekei zkontroluj porovndnim s hodnotou
sférického excesu.

ya =647 075,600 m
xa =1 096 862,014 m
yg =632 112,622 m
xg =1 126 887,255 m

®; =66° 25'41.576"
®, =61° 58' 55.968"

Priklad 4.2

Spocitej v nékolika bodech odlehlost obrazu geodetické kiivky od pfimych stran trojuhelnika AB, BC a CA. Trojuhelnik
vykresli a pomoci vypoctenych odlehlosti vynes od pfimych spojnic i prubéh obrazii geodetickych kiivek spojujicich
vrcholy trojuhelnika. Méfitko odlehlosti zvol vhodné tak, aby byl pribeh obrazi geodetickych kiivek patrny.

Priklad 4.3
Ur¢i pocatecni a koncovy azimut geodetické kiivky mezi body A a B na elipsoidu.

Priklad 4.4

Graficky zobraz zavislost smérovych korekci a na azimutu (vic¢i ose zobrazeni). ReS$ pro stranu o délce s,, je-li bod 1 ve
vzdalenosti y; od osy zobrazeni.

y, =17 660,650 m
s1, =22 349,416 m



Teoretické FeSeni:

Smeérnikové korekce v Krovakove zobrazeni

V ptipadé¢ Kiovakova zobrazeni vznikaji smérnikové korekce pievazné pii konformnim zobrazeni koule na kuzel v
obecné poloze (pii konformnim zobrazeni elipsoidu na kouli je smérnikové korekce mezi obrazem geodetické kiivky a

ortodromy zanedbatelnd i pro nejdelsi strany) kdy je mizeme vypocitat ze vztahu (1.1) a (1.2).
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S; je kartograficka $iika v bodé P, nebo P; (viz vzorec (3.3))

R; je vzdalenost od poc¢atku soustavy soutadnic k bodu i = <1, m, 2>
D; je smérnik od pocatku soustavy soufadnic k bodu i = <1, m, 2>
S je délka mezi body P; a P,



Uhel redukovany do roviny Kfovakova zobrazeni se poté uréi podle vztahu (1.4).

W, =*0,—8,+0,, (1.4)

Pro sféricky exces v trojuhelniku ABC plati vztahy (1.5) a (1.6).

E=X0-X*w+Xo, —20, (1.5)
P

kde: P je plocha sférického trojuhelniku
R je polomér nahradni koule

Zavislost smérové korekce na azimutu viici ose zobrazeni
Pii znalosti y-ovych soufadnic pocatecniho a koncového bodu geodetické kiivky mizeme smérovou korekci pro
libovolny azimut urcit ze vzorce (1.7)

(1.7)

kde: R je polomér nahradni koule



Azimut v bodé geodetickeé krivky

Azimut se vypocte ze vzorce (2.1)

A, =180°+£-C—5,,

kde:  &£je smérnik od pocatku soustavy k bodu A4 (viz vzorec (3.2))
C je meridianova konvergence (viz vzorec (3.8))
945 je smernikové korekce (viz vzorec (1.1))

Prevod pravouhlych souradnic z S—-JTSK na souradnice kartografické a vypocet meridianové konvergence

Konstanty Krovaikova zobrazeni:
R =6380703.6105 m
a=1.000 597 498 372
e’ = 0.006674372230622
k=10.996 592 4867
S, = 78° 30'
U, =49° 27'35.84625"
0, = 49° 30'

Soufadnice kartografického polu: Uk =59° 42'42.69690"
Vi =42° 31'31.41725"

Prevod probiha podle schematu
XY -2 pe —> SD --> UV

kde: --> znamena transformaci
—> znamena zobrazeni

Prevod pravouhlych souradnic X,Y v roviné Kfovakova zobrazeni na souradnice polarni p, &
p=AX>+Y?
& =arctg r
X

Prevod polarnich souradnic p, & na souradnice kartograficke S,D

tg(§)+45°j
— % [-90°

S=2-arctg nsy)
P
RO
p=—"%
sin S,

kde: R, =0.9999-R-cotg(S,)
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(3.4)

(3.5)



(3.6)

Prevod kartografickych souradnic S,D na souradnice na referencni kouli U,V

U= arcsin(sinS’-sinUK —cos S -cosU, -cosD)
(3.7)

. cosS-sinD
V=V, —arcsin ———
cosU

polednik

1
1
!
1

Vypocet meridianové konvergence C
Jde o uhel mezi rovnobézkou s osou x a mistnim polednikem

kartografickym polednikem).
Na ose x ma nulovou velikost. Se vzriistajici vzdalenosti od osy x
roste, takze na zapadnim okraji CR dosahuje témét velikosti 70°.

Vypocte se podle vzorce
(3.9)

C=¢-¢
(3.9) o

sinU, —sinU -sin §

|

kde: & =arccos -
cosU -cos S




Odlehlost obrazu geodetické krivky od stran trojuhelniku ABC
Odlehlost vypocteme podle vzorce (4.1)
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kde: TI'= Sm.S_—vsmSo-sinA 4.2)
sin§, - p
. sin24 2

S je délka spojnice bodl P; a P,
s je vzdalenost od bodu P; k bodu, jehoz odlehlost ur¢ujeme
pje vzdalenost od pocatku soustavy soutradnic k bodu, jehoz odlehlost uréujeme

n=sins,



Piehled vysledkii:

Smeérove korekce
SAB =+1.31654"
Opa =-0.86796"

SAC =+2.55706"
Oca =-3.13645"

dpc =10.20853"
Ocp =-0.35615"

Stericky exces:
€ =2.94433"
€ =2.94433"

Uhly redukované do roviny Kiovdkova zobrazeni
®; =66° 25'40.33547"
®, =61° 58' 57.04449"
®; =51°35'22.62004"

Vysledné souradnice bodu C
yc =609 329,503 m
xc =1 094 938,593 m

Pocatecni a koncové azimuty geodetickych krivek v bodech trojuhelniku ABC

oap =146° 45'31.76410"
opa =326° 57'07.30923"

opc =28° 56'03.27723"
ocg =209° 08' 06.18131"

oca =260° 43' 31.58164"
oac =80° 19' 50.18810"



Odlehlost geodetické kiivky od stran trojuhelniku ABC

strana AB strana BC strana CA
vzdalenost [m] | odlehlost [m] | vzdalenost [m] | odlehlost [m] | vzdalenost [m] | odlehlost [m]

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 354,707 0,008 3 924,013 0,019 3 779,507 -0,064
6 709,414 0,011 7 848,025 0,041 7 559,014 -0,108
10 064,121 0,010 11 772,038 0,064 11 338,521 -0,133
13 418,827 0,007 15 696,051 0,084 15 118,028 -0,142
16 773,534 0,002 19 620,063 0,100 18 897,536 -0,138
20 128,241 -0,003 23 544,076 0,108 22 677,043 -0,123
23 482,948 -0,007 27 468,089 0,105 26 456,550 -0,099
26 837,655 -0,009 31 392,101 0,088 30 236,057 -0,069
30 192,362 -0,007 35316,114 0,054 34 015,564 -0,035
33 547,069 0,000 39 240,127 0,000 37 795,071 0,000

C




Zavislost smérovych korekci na azimutu

korekce "]

1,5

1,0

0,5

A°] y2 [m] S12 ["] 821 ["]

0 17660,650 —-1,000 +1,000
20 25304,600 -1,075 +1,211
40 32026,578 —0,974 +1,182
60 37015,812 —0,683 +0,865
80 39670,528 0,246 +0,318
100 39670,528 +0,246 -0,318
120 37015,812 +0,683 —0,865
140 32026,578 +0,974 -1,182
160 25304,600 +1,075 -1,211
180 17660,650 +1,000 —-1,000
200 10016,700 +0,804 —0,669
220 3294,722 +0,558 -0,351
240 -1694,512 +0,317 0,135
260 -4349,228 +0,102 -0,029
280 -4349,228 0,102 +0,029
300 -1694,512 —0,317 +0,135
320 3294,722 —0,558 +0,351
340 10016,700 0,804 +0,669
360 17660,650 -1,000 +1,000

36

— 9312

azimut [°]

— 21



Zaver:
Veskeré vypocty byly provedeny v programu Matlab.
Bod C a smérové korekce prochazejici timto bodem byly urceny iterativné s presnosti 1/10000".

Exapolis, dne 3.5.2003
Zdenék Nejedly
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