Klad listů map středních měřítek

Zadání:

číslo zadání: 64

obec: Putim, okres Písek

1) Pro zadanou obec určete nomenklaturu mapových listů základní mapy ČR (ZM) celé měřítkové řady (1:200 000, 1:100 000, 1:50 000, 1:25 000, 1:10 000). Vypočtěte geodetické souřadnice Y, X rohů všech těchto mapových listů, jsou-li dány geodetické souřadnice rohů listů ZM200
2) S využitím geodetických souřadnic příslušného listu ZM200 odvoďte transformaci S-JTSK (geodetické souřadnice v m) do systému MAPA (grafické souřadnice v mm). Rovnice napište. Matematický souřadný systém MAPA: počátek v levém dolním (LD) rohu mapového listu ZM200, osa x je spojnicí LD a PD rohu ZM200. Vypočtěte grafické souřadnice zbývajících tří rohů listu ZM200. Dále vypočtěte geodetické i grafické souřadnice středů úhlopříček mezi body LD-PH a LH-PD
3) Pro zadanou obec určete nomenklaturu mapových listů topografické mapy (TM) v měřítkách 1:500 000, 1:200 000, 1:100 000, 1:50 000, 1:25 000. Uveďte zeměpisné souřadnice rohů všech těchto mapových listů
4) Zpracujte technickou zprávu podle uvedených pokynů:
- základní mapy: 

 – stručně: základní charakteristika civilního státního mapového díla (výchozí referenční plocha, kartografické zobrazení, rovinný souřadný systém, výškový systém, orientace mapového rámu, vznik mapy, barevné řešení, atd.) 

 – přehledně princip dělení a značení (nomenklatury) mapových listů ZM celé měřítkové řady 

 – v přehledných tabulkách nomenklatura a vypočtené souřadnice rohů mapových listů ZM celé měřítkové škály (řešeno pro zadanou obec) 

 – transformační rovnice pro převod S-JTSK ( MAPA, v tabulce geodetické i grafické souřadnice příslušných bodů podle bodu 2) zadání 

- topografické mapy: 

 – stručně: základní charakteristika současného vojenského státního mapového díla (výchozí referenční plocha, kartografické zobrazení, rovinný souřadný systém, výškový systém, orientace mapového rámu, vznik mapy, atd.) 

 – přehledně princip dělení a značení (nomenklatury) mapových listů TM celé měřítkové řady 

 – v přehledných tabulkách nomenklatura a souřadnice rohů mapových listů TM celé měřítkové řady (řešeno pro zadanou obec)
1) Základní mapa středního měřítka
Základní mapa středního měřítka vznikla roku 1968 na základě požadavku vytvoření modifikované soustavy polohově nedeformovaných, ale obsahově ochuzených map pro potřeby národního hospodářství, státní správy, vzdělávání a plánovací a projekční činnost. Tyto mapy nesměly kvůli utajení obsahovat geografické ano rovinné souřadnice a z označení mapového rámu nesmělo být možné klasickými postupy matematické kartografie určit souřadnice jeho rohů na elipsoidu ni v rovině.
Celkové barevné ladění map je záměrně nevýrazné, mapy mají sloužit pro graficky výrazný zákres tematických informací uživatelem.

Mapy jsou vyhotoveny v souřadnicovém systému S–JTSK v Křovákově dvojitém konformním kuželovém zobrazení Besselova elipsoidu a výškovém systému Balt po vyrovnání.
Klad a označení mapových listů vychází ze základního měřítka 1:200 000. Pole map ZM200 jsou v rovině S–JTSK vymezeny umělou konstrukcí pravidelně se sbíhajících čar, které zhruba sledují obraz zeměpisných poledníků. Dvojice sousedních paprsků vymezuje sloupec, ve kterém je umístěno 5 listů ZM200 tak, že jejich základny jsou rovnoběžné. Vrchní strana celkového sloupce má šířku 47 cm, spodní strana 50 cm. Mapové listy pak tvoří pravidelné lichoběžníky o konstantní výšce 38 cm které mají v příslušné řadě stejnou velikost pro celé území státu (viz. obr. 1).
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(obr. 1)
Označení ZM200 se skládá z názvu významného zobrazeného sídla a čísla vrstvy (0 až 4) a sloupce (1 až 8). Mapové listy větších měřítek vzniknou postupným čtvrcením nejbližšího mapového listu menšího měřítka a přidáním číselného označení kvadrantu odděleného od označení ZM200 pomlčkou (viz obr. 2 a tabulka 1). Tento systém čtvrcení není dodržen pouze u mapy 1:10 000, která vznikne rozdělením mapy 1:50 000 na 5 sloupců a 5 vrstev. Označuje se číslem ZM50 a průběžným číslem lichoběžníku odděleného pomlčkou (viz obr. 2 a tabulka 1).
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(obr. 2)
Z podstaty vzniku mapových listů vyplývá, že jednotlivé mapové listy stejného měřítka nemají obecně stejné rozměry, délky úhlopříček ani plochu a souřadnice jejich rohů nejsou celočíselné hodnoty.
(tabulka 1 – vznik a příklad označení mapového listu Základní mapy velkého měřítka)
	měřítko
	výchozí mapa
	dělení výchozí mapy
	příklad označení

	1:200 000
	–
	–
	12

	1:100 000
	ZM200
	2×2
	12–4

	1:50 000
	ZM100
	2×2
	12–42

	1:25 000
	ZM50
	2×2
	12–423

	1:10 000
	ZM50
	5×5
	12–42–23


Obsah základní mapy tvoří polohopis, výškopis a popis týkající se reliéfu, sídel, komunikací, průmyslu a podobně. Obsah ZM každého měřítka je dán seznamem mapových značek, grafická úprava a rozmístění mimorámových údajů vzorovým listem.
Barevné řešení:

ZM10 a ZM25

 
hnědošedá – polohopis a popisné doplňky tvořící součást mapových značek
 
modrá 
– plný tón – břehy vodních toků, jezer, rybníků a vodních ploch; popis vodních ploch
 

– rastr – výplň vodních ploch
 
šedozelená 
– plný tón – lesní půda
 


– rastr – některé porosty, sady, chmelnice, vinice, hřbitovy, parky, ...
 
šedá – místní a pomístní názvy, popisné doplňky

 
hnědá – výškopis

ZM200
 
karmínová – administrativní hranice

2) Transformační rovnice pro převod S-JTSK ( MAPA
Protože je ZM vyhotovena v systému S–JTSK, jde o podobnostní transformaci (změna měřítka q a pootočení ). Jako identické body je nejvhodnější zvolit pravý (PD) a levý (LD) dolní roh mapového listu. LD bude mít souřadnice (x,y v mm) [0;0], PD [délka PD–LD vypočtená ze souřadnic PD a LD rohu v S–JTSK vydělená 200;0].
Transformační rovnice má tvar:
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1 = 0.004952803
 
2 = 0.000685374
 
q = 0.004999999936
 
 = 191.2460g
3) Vojenské topografické mapy
Vojenské topografické mapy se vytváří od roku 1953. Jako kartografické zobrazení bylo použito Gauss–Krügerovo zobrazení (konformní válcové zobrazení v transverzální poloze), referenční plochou je Krasovského elipsoid, souřadnicový systém S–42 a výškový systém Balt po vyrovnání.

Vojenské mapování bylo prováděno v šestistupňových pásech, kdy každý pás má vlastní souřadnicový systém (osa X je vložena do středového poledníku a směřuje na sever, osa Y je vložena do rovníku a směřuje na východ). Zkreslení na okraji pásu dosahuje 0.62 m/1 km, což v měřítku topografických map zanikne.
Území ČR zasahuje převážně do 33. pásu. K souřadnici Y (je symetrická podle středového poledníku) se přičítá 500 km a předřazuje číslo pásu zmenšené o hodnotu 30 (kvůli odlišení souřadnic v jednotlivých pásech).
Mapový rám tvoří obraz poledníků a rovnoběžek. Pravý a levý okraj mapového listu se zobrazuje jako přímka, horní a dolní okraj jsou oblouky s mírným vzepjetím od středu mapového rámu.
Mapy větších měřítek (TM10, 25 a 50) obsahují kilometrovou síť v systému S–42, na okraji mapového rámu pak rysky vyznačující zeměpisné souřadnice s krokem 1'. Po vstupu do NATO se dotiskuje kilometrová síť v systému WGS–84.
Převažující mapovací metodou byla letecká fotogrammetrie.
Klad a označení mapových listů:

Mapové listy jsou ohraničeny sítí poledníků a rovnoběžek, takže mají tvar sférických lichoběžníků.

Mapové listy se odvozují od Mezinárodní mapy světa 1:1 000 000 která vznikne rozdělením zeměkoule na sloupce po 6° rozdílů zeměpisných délek a vrstvy po 4° rozdílů zeměpisných šířek. Sloupce se označují arabskými číslicemi od 0 do 60 (počátek je na poledníku 180° a směr číslování je od západu k východu), vrstvy velkými písmeny od A do V (na pólech Z) od rovníku na sever a na jih. Označují se číslem vrstvy a sloupce oddělených pomlčkou (–).
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Mapový list 1:500 000 vznikne rozčtvrcením listu 1:1 000 000. Označuje se číslem mapy 1:1 000 000 plus písmenem A až D oddělenými pomlčkou (označení písmeny probíhá po vrstvách od leva do prava – viz obr. 5).
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Mapový list 1:200 000 vznikne rozdělením listu 1:1 000 000 na šest sloupců a šest vrstev. Označuje se číslem mapy 1:1 000 000 plus římským číslem I až XXXVI oddělenými pomlčkou (označení opět probíhá po vrstvách od leva do prava – viz obr. 5).
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Mapový list 1:100 000 vznikne rozdělením listu 1:1 000 000 na dvanáct sloupců a dvanáct vrstev. Označuje se číslem mapy 1:1 000 000 plus arabským číslem 1 až 144 oddělenými pomlčkou (označení po vrstvách od leva do prava – viz obr. 6).


Mapový list 1:50 000 vznikne rozčtvrcením listu 1:100 000. Označuje se číslem mapy 1:100 000 plus velkým písmenem A až D oddělenými pomlčkou (označení po vrstvách – viz obr. 7).
Mapový list 1:25 000 vznikne rozčtvrcením listu 1:50 000. Označuje se číslem mapy 1:50 000 plus malým písmenem a až d oddělenými pomlčkou (označení po vrstvách – viz obr. 7).
Mapový list 1:10 000 rozčtvrcením listu 1:25 000. Označuje se číslem mapy 1:25 000 plus arabským číslem 1 až 4 oddělenými pomlčkou (označení po vrstvách – viz obr. 7).

(tabulka 2 – Příklad označení s rozměry rámu mapového listu a území Vojenské topografické mapy)
	měřítko
	rozměr
	příklad označení listu
(viz obr. 5 až 9)

	
	rámu mapového listu [mm]
	zobrazovaného území
	

	1:1 000 000
	430 × 440
	6° × 4°
	M–33

	1:500 000
	430 × 440
	3° × 2°
	M–33–A

	1:200 000
	360 × 370
	60' × 40'
	M–33–XXXVI

	1:100 000
	360 × 370
	30' × 20'
	M–33–64

	1:50 000
	360 × 370
	15' × 10'
	M–33–64–A

	1:25 000
	360 × 370
	7'30" × 5'
	M–33–64-B–c

	1:10 000
	450 × 460
	3'45" × 2'30"
	M–33–64-A–a–d
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