Technická zpráva

Zadání: Zaměř osnovu vodorovných směrů na 4 body včetně uzávěru (4 směry plus počátek a uzávěr). S naměřenými daty proveď výpočet následujících veličin:

1) střední chybu řádkového průměru a kvadratický průměr řádkových středních chyb

2) mezní uzávěr a mezní rozdíl směrů mezi skupinami za předpokladu, že známe apriorní základní střední chybu přístroje (apriorní střední chyba směru měřeného ve dvou polohách) m*, která činí 10cc (3,5'') na hladině významnosti t = 95%

3) proveď testování mezních hodnot s naměřenými hodnotami, výsledky zdůvodni

4) proveď vyrovnání osnovy vodorovných směrů pomocí MNČ

5) urči aposteriorní střední chybu měřeného směru, redukovaného směru, úhlu a redukovaného směru ve 3 skupinách

6) urči aposteriorní kovarianční matici vyrovnaných směrů

7) interval spolehlivosti aposteriorní střední chyby na hladině významnosti 95%

8) interval spolehlivosti vyrovnaného směru (měřeného směru ve třech skupinách) na základě apriorní a aposteriorní střední chyby na hladině významnosti 95%

9) urči parametry střední elipsy chyb z modelového řešení pro jednu kombinaci a aposteriorní odhad střední chyby měřeného směru

Měřická skupina:
Zdeněk Nejedlý - stroj




Karel Mašek - zápisník

Seznam přístrojů a pomůcek:
teodolit Zeiss 010 č. 194 603

 



stativ

Počasí: nárazový vítr, 5°C

Měření proběhlo dne 5.4.2002

Postup prací: na střeše Stavební fakulty ČVUT v Praze byla po pečlivé centraci a horizontaci stroje změřila osnova vodorovných směrů ve třech skupinách na pět známých okolních bodů. Z naměřených hodnot byly pomocí programu Groma 6 určeny souřadnice volného stanoviska. Následně byly určeny střední chyby naměřené osnovy směrů (použité vzorce jsou uvedeny u výpočtů chyb)

Interval spolehlivosti aposteriorní střední chyby m0
Určí se jako oboustranný interval spolehlivosti pro odhad rozptylu základního souboru
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kde 
n' = (k–1)(s–1)   (počet nadbytečných měření)

 
k je počet měřených směrů

 
s je počet skupin

Interval spolehlivosti vyrovnaného směru na základě apriorní střední chyby my*
Určí se jako interval spolehlivosti pro střední hodnotu základního souboru při známé základní střední chybě
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Interval spolehlivosti vyrovnaného směru na základě aposteriorní střední chyby

V tomto případě je třeba určit pro každý vyrovnaný směr výběrovou střední chybu z oprav m a interval spolehlivosti počítat z ní
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kde 

[image: image4.wmf]'
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   (výběrový střední chyba z oprav)

 
n je počet směrů (s)

 
n' je počet nadbytečných měření

Parametry elipsy chyb pomocí MGÚ




dáno: 



x1 = (xP, yP), x2 = (xA, yA, xB, yB, xC, yC)

měřeno:
 

t = (PA, PB,PC)

zprostředkující veličiny: 
s = (APB, BPC)
funkční vztahy D(*t) = A(1x, 2x)
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naplnění matic:

 
Jacobiho matice vztahu mezi měřenými a zprostředkujícími parametry
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Jacobiho matice vztahu mezi konfiguračními a zprostředkujícími parametry odpovídající určovaným bodům
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kde 
Q je 10·g (636.620) – tato hodnota je použita kvůli rozměru výsledných hodnot. Za předpokladu že měřené délky dosadíme v metrech, směry (úhly) v grádech, chyby měřených délek v milimetrech a chyby měřených směrů (úhlů) v grádových vteřinách, vyjdou výsledné střední chyby a parametry elipsy chyb v milimetrech

 
inverzní matice k matici A1
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kovarianční matice měřených geometrických parametrů (prvky vyjadřují přesnost měřených směrů (úhlů) a délek)
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kovarianční matice vlivu měření na přesnost bodu P
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střední chyby:

 
střední souřadnicová chyba ve směru osy X a Y
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střední polohová chyba

 


[image: image14.wmf]2

2

y

x

p

m

m

m

+

=


 
střední souřadnicová chyba
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elipsa chyb – sestrojuje se pro dvojrozměrné chyby a určuje body se stejnou hustotou pravděpodobnosti (body se stejnou hodnotou středních chyb jsou na Helmertově křivce) a vymezuje plochu do které padne 39.3 % chyb. Její parametry se určují z kovarianční matice (Mm)

a) směr maximálního rozptylu (směr hlavní poloosy, tzv. úhel stočení) – úhel od osy +X k poloose a
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b) hodnoty extrémních rozptylů (velikost os elipsy) – hodnoty maximální a minimální střední chyby
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Zhodnocení: na základě určených středních chyb mohu usoudit, že měření není zatížené žádnou hrubou chybou a že dosažené výsledky odpovídají přesnosti použitého přístroje. Rozdíly směrů mezi jednotlivými skupinami nepřekročily mezní hodnotu M
Exapolis, dne 22.5.2002

Zdeněk Nejedlý
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