7.5 Stanoveni modulu pruznosti v tahu pfimou metodou

Namdéhame-li n&jaké t&leso tahem, deformuje se. Tato deformace £ Jje aZ po mez imé&rnosti pfimo timérna
deformadnimu napéti ¢

£= %a , (102)
kde E je Youngiiv modul prunosti v tahu. Deformaci & rozumime relativni délkové prodlouzeni
' Al
==, (103)
o

kde [, znaci pivodni délku a Al prodlouZen{ méfeného télesa — v nadem piipadé ocelového drétu o prit-
méru d. Napétf o je pomér velikosti deformujici sfly F a ploiného priifezu S vzorku

F
e=F S = rd?/4. (104)
Dosazenim rovnic (102) a (103) do vztahu (104) obdriime
4, FaY)
= kde ai= = . (105)

Symbol a pfedstavuje prodlouZeni t&lesa pii zatifeni jednotkovou silou. Pokud studujeme malé deformace
(do meze timérnosti, kdy jesté plati Hookiiv zdkon) je tato velidina konstantni a pfedstavuje smérnici
v linedrni zévislosti ¢

Al=aF+b | " (106)

kde & je hodnota pogateinihio prodlouzeni. Je-li po&atetni prodlouzent priblizng nulové, platf zjednodugens
roviice
AlmaF . (107)

MéFici zafizeni sestava z tenkého, dlouhého ocelového dratu umisténého ve svislé poloze, jeho# horni
konec je upevnénf a na druhém konci je zavéSend miska se zdva¥im. ProdluZovani dratu je pfenddeno na

vl

indikdtorové hodinky, které méfi hodnoty Al.
Ukol: Zjistéte hodnotu Youngova modulu prufnosti v tah{l ocelového dratu.
Pomicky:

a) Meéfici zafizeni s indikdtorovymi hodinkami.

b) Sada zévazi.

¢) Mikrometr.

Tabulka 10: Tabulka pro zdznam méfeni.

n | d/mm | N | m/kg | F/N | AL /mm [ Aly/mm | Al = Z(Al + Al)/mm
1 1 0
2 2 0.5
3 3 1.0

Postup méfeni:
a) Mikrometrem zméfte 10x priimér namahaného dratu d. Odhadujte tisiciny milimetru.

b) Do tabulky (10) zapiste potatetn{ hodnotu prodlouZeni drdtu. Zavazi pridavejte po 0.5 kg a zapisujte
hodnoty prodlouzeni Aly. Méfeni provddéjte aZ do vylerpini celé sady zavasi.

c) Stejné méfeni providéjte pfi klesajicim zatiZeni a do tabulky zapisujte hodnoty Als.
d) Délku dratu [, naleznete na vyvésce v laboratofi.
Zpracovani naméfenych adaja:
a) Sestrojte graf zavislosti Al = f(F) a ovéfte, zda jste méieni provadéli v oblasti malych deformaci.

b) Pokud jste méfeni provadéli v oblasti malfch deformaci, pak ze zavislosti (106) resp. (107) naleznéte
pomoci metody nejmensich ¢tvercli hodnotu smérnice a a pouZijte ji pro vypoéet modulu pruznosti

v tahu F (105).

¢) Vypocitejte absolutni a relativni chybu vysledku a hodnotu E srovnejte s hodnotou modulu pruznosti
v tahu oceli z fyzikdlnich tabulek.



