INVESTIČNÍ  VÝSTAVBA
Zákon 50/1976 Sb. Stavební zákon - vybrané činnosti ve výstavbě (např. GEO práce pro projekt, vytyčování,...) mohou vykonávat pouze osoby, které k nim prokázaly odbornou způsobilost zkouškou a obdrželi průkaz o odborné způsobilosti (autorizaci). Při stavebním řízení má stavební úřad ověřit, že stavbu provádí oprávněná organizace a že je na stavbách budovaných svépomocí zajištěn odborný dozor. Před zahájením jakýchkoliv stavebních prací musí stavebník zajistit prostorové vytyčení oprávněnou organizací. Způsob vytyčení stanoví platný právní předpis. Nevykonává-li osoba dlouhodobě činnost spojenou s autorizací, může ČÚZaK vydat podnět pro přezkoušení.

Vyhláška 43/1990 Sb. O projektové přípravě staveb - (podrobně rozpracovává zákon 50/1976) -  má 3 části: 1. Průvodní zpráva a obecná ustanovení - vyhláška upravuje zásady projektové přípravy staveb, náležitosti přikládané k návrhu na vydání rozhodnutí o umístění stavby, náležitosti přikládané k žádosti o stavební povolení. Investor - organizace, která výstavbu připravuje, zajišťuje a financuje. Generální projektant - organizace (fyzická osoba) oprávněná k projektové činnosti, která se zavázala k dodávce projektové dokumentace celé stavby a k výkonu autorského dozoru. Dodavatel - uskutečňuje dodávku celé stavby (materiál i dělníci).  Zařízení staveniště - dočasné objekty a zařízení sloužící v době stavby k provozním a sociálním potřebám účastníků výstavby. 2. Zásady projektové přípravy staveb - a) Zadání stavby - investor vysvětluje účel stavby, cíle, které chce dosáhnout, základní parametry, podmínky. Slouží k vyhledání dodavatelů. Přikládá se k návrhu na umístění stavby.  b) Projekt stavby - souhrnné architektonické, technické, ekonomické, ekologické a výtvarné řešení stavby. Slouží investorovi k ověření, že jeho záměry mohou být realizovány, ke koordinaci realizace stavby, k uzavření smluv o dodávkách. c) Autorský dozor - ověřuje dodržení projektu při realizaci stavby. Vykonává ho projektant, který je povinen uvědomit investora, dodavatele, orgán státní zprávy zjistí-li nedodržení projektu, právních předpisů a státních norem. Může požadovat zastavení prací, nebyli-li závady včas odstraněny. d) Dokumentace skutečného provedení stavby - projekt, popř. další dokumentace v nichž jsou uvedeny veškeré změny, ke kterým došlo při provádění stavby. Zajišťuje ji investor. e) Celkové náklady stavby - veškeré náklady a výdaje investora související s jejím pořízením. Dělí se např. na: pro projektové a výzkumné práce (geodet), na stroje a zařízení, na pořízení stavebních objektů,... 3.Přechodná a závěrečná ustanovení - upravuje zákony pro stavby  započaté před zahájením platnosti vyhl. 43/90. Náležitosti zadání stavby - a) Průvodní zpráva - identifikační údaje stavby a investora, základní údaje o výstavbě, zdůvodnění stavby a jejího umístění. b) Výkresy - situační výkres v měřítku pozemkové mapy s vyznačením umístění stavby a staveniště, situace v M 500. Náležitosti projektu stavby - projekt se přikládá k žádosti o vydání stavebního povolení. Má 6 částí: a) Průvodní zpráva - přehled výchozích podkladů, vazby na okolní výstavbu, termíny zahájení a dokončení stavby. b) Souhrnná technická zpráva - údaje o stávajících objektech, zařízeních a zeleni, provedené průzkumy, použité mapové a geodetické podklady, zjištění a zaměření podzemního vedení, zemní práce. c) Celková situace stavby (zastavovací plán) - vyhotovuje se v M 500 a obsahuje zpracovaný polohopis a výškopis území staveniště a jeho nejbližšího okolí včetně pozemkového katastru, vyznačení polohového a výškového systému, vyznačení stávajících objektů a podzemních inženýrských sítí, názvy ulic, vyznačení obvodu stavby, staveniště a záborů půdy, demolice,... d) Koordinační výkres - zvýrazňuje vztahy navrhované výstavby k zástavbě území, upřesňuje rozměrové a polohové, popř. i výškové vytyčovací údaje. Je v měřítku celkové situace stavby (500). e) Dokumentace a stavební výkresy pozemkových a inženýrských objektů - zpracovává se pro každý objekt zvlášť. Půdorysy základů jednotlivých podzemních i nadzemních podlaží a střechy (každé patro zvlášť) s vyznačením na modulovanou síť a s uvedením: přilehlé úpravy terénu u 1.nadzemního podlaží, relativní výšky ostatních podlaží a střechy. f) Staveniště a.provádění výstavby - technická zpráva: charakteristika staveniště, údaje o dopravních trasách pro přesun hmot,  zajištění přívodu vody a.energií, sociální zabezpečení, vliv na životní prostředí. podmínky a nároky: lhůty zahájení a dokončení, časový postup likvidace zařízení staveniště. Výkresy: situace v M zastavovacího plánu (500), umístění deponií zeminy a ornice, hranice ploch skládek, vstupy a vjezdy, přípojky včetně odběrových míst, ochranná opatření stávajících objektů a zeleně.

Zákon 200/94 Sb. o zeměměřictví - vymezuje zem. činnosti a upravuje práva a povinnosti při jejich výkonu, při ověřování výsledků zem. činností, geodetické referenční systémy a státní mapová díla (SMD).  Pojmy: Zeměměřictví  - souhrn GEO, FOT a KAR činností včetně činností technických v KAN. Autorizace - činnosti prováděné lidmi s oprávněním, zřizování měřických značek,... , GEO referenční systém - polohový, výškový nebo tíhový systém jednoznačně definovaný v ČR. ZBP - soubor bodů tvořících GEO základy polohové výškové a tíhové v ČR. PBP - soubor GEO bodů, jimiž se doplňuje ZBP pro podrobné měření. KAR dílo - znázornění zemského povrchu nebo kosmu v KAR nebo digitální formě. Základní SMD - KAR dílo se základním, všeobecně uživatelným obsahem. Tematické SMD - KAR dílo zobrazující tematické skutečnosti vydané orgánem státní mapové správy ve veřejném zájmu. Inženýrská GEO - souhrn GEO metod pro účely průzkumu projektování výstavby nebo montáže. Dálkový průzkum Země - sběr údajů o území z kosmických nebo leteckých nosičů. Informační systém - soubor výsledků zem. činností. Správce značek - orgán státní správy nebo právnická osoba, která je pověřena vedením dokumentace bodů ZBP a PBP. Zem. činnost - činnosti při budování, údržbě a obnově ZBP a PBP, podrobné měření hranic, vyhotovení GP, vytyčení hranic pozemku, údržba KAR děl, vedení dat v info systému. Jsou ji oprávněny vykonávat pouze odborně způsobilé osoby (ukončené SŠ nebo VŠ vzdělání zem. směru). Výsledky zem. činností ve veřejném zájmu využívají orgány státní správy zem. a KAN, orgány ministerstva obrany a jiné státní orgány. Dělí se na 1) Činnosti ve veřejném zájmu - budování a údržba bodových polí, vyhotovení GP a vytyčení hranic, pro obranu státu, propojení sítí, tvorba, obnova a vydávání SMD, vyhotovení podkladů pro výkon státní správy, standartizace názvosloví, vedení info systémů a archivace výsledků. 2) Činnosti pro vlastní potřebu - vykonává je osoba s oprávněním, nesmí být součástí MAP díla.  Výsledky zem. činností mohou využívat - orgány státní správy zem. a KAN, ministerstva obrany,...  Práva a povinnosti - Orgány: v písemné, grafické nebo digitální formě poskytují podklady a údaje z dokumentovaných dat. Geodeti: oznamují zjištěné změny a závady na bodových polích, bezplatně poskytují výsledky činností pro vedení SMD, posouzení přesnosti a obranu státu. Vlastník stavby: je povinen předložit GEO část dokumentace skutečného provedení stavby. Vstup na pozemek - osoby oprávněné vykonávat zem. činnost jsou po oznámení oprávněny vstupovat a vjíždět na nemovitost (na oplocenou se souhlasem vlastníka). Oprávnění prokazuje služebním průkazem (od ČÚZaKu) či kopií živnostenského listu. Zřizování značek a bodů BP - vlastník je povinen strpět umístění značky na nemovitosti. Správce s ním musí projednat umístění a písemně ho seznámit s omezeními. Zničení či poškození je povinen vlastník oznámit správci do 30ti dnů. Ověřování výsledků zem. činností - výsledky využívané a) pro správu a vedení KAN  a.SMD (odpovídá přesnosti a zákonům),  b) ve výstavbě (odpovídá právním předpisům a podmínkám ve smlouvě) musí být ověřeny fyz. osobou s oprávněním. Rozsah úředního oprávnění - uděluje se pro ověřování a) GP a vytyčení vlastnické hranice, b) GEO podklady pro výstavbu, dokumentace o VS, pro vytyčení prostorové polohy, rozměru a tvaru stavby, c) dokumentace o zřízení, obnově nebo přemístění PBP a pro zaměření předmětů, které jsou obsahem SMD, pro potřeby organizací zem. a KAN a obranu státu. Udělení úředního oprávnění -  uděluje ho ČÚZaK (vede též seznam) osobě na základě písemné žádosti za předpokladu, že je bezúhonným občanem ČR s ukončeným VŠ vzděláním zem. směru s titulem ing. a má alespoň 5 let odborné praxe. ČÚZaK ho může na základě oprávněné písemné žádosti odebrat. Práva a povinnosti osoby s oprávněním - jednat odborně, dodržovat podmínky stanovené právními předpisy a písemnou obědnávkou, vést evidenci výsledků. Osoba s tímto oprávněním může používat označení Úředně oprávněný zem. ing. (odpovědný geodet).

Vyhláška 31/95 sb. (provádí se jí zákon 200/94) - 1) Předmět a obsah správy BP - umístění značky bodu, řízení o poškození, vedení aktuální dokumentace, poskytování údajů. Správce a jeho území se uveřejňuje ve zpravodaji ČÚZaKu. Na umístění značky se nevztahuje ochrana zemědělské půdy. Značka nesmí vyčnívat více než 70mm (50mm u památek). Druhy značek obsahuje příloha. Poskytování údajů - a) nahlédnutí s opisem (bezplatně) nebo b) v písemné, číselné či grafické formě (platí se). 2) Předmět a obsah správy SMD - základní a tématická SMD, základní báze geografických dat ČR, tvorba, obnova a příprava pro vydávání, digitalizace v M 10000, mapové podklady, podklady v rastrové či vektorové formě. 3) Předmět a obsah zeměměřických činností ověřovaných osobou s oprávněním - a) Ověřování pro SMD - zřízení, přemístění nebo obnovení bodu, určení změn hranic, rozdělení nemovitosti, geometrické a polohové určení staveb patřících do SMD. b) Ověřování ve výstavbě - při přípravě, vlastním projektování (GEO podklady, projekt VS,vyhotovit a ověřit podklady pro umístění stavby, zřízení a zaměření všech potřebných bodů, zhotovit vytyčovací a koordinační výkresy), provádění (ověřit a.zajistit obvod staveniště, zřízení a zaměření bodů vytyčovací sítě (VS), prostorové a polohové vytyčení stavby, stávajících podzemních sítí na povrch, kontrolní měření) a dokumentaci skutečného provedení stavby (zajistit GEO část skutečného provedení (číselně, graficky (M 100,200,500,1000) a výškově vzhledem k bodovému poli)).   Měření deformací - přeměřování posunů, obnova zničených bodů, určení podzemních vedení, zhodnocení přesnosti.  Náležitosti žádosti o oprávnění - žádost: jméno, rč, č.op, adresa, rozsah oprávnění; přílohy: výpis z trestního rejstříku, doklad o ukončeném VŠ vzdělání zem. směru s titulem ing., potvrzení o odborné praxi.
Stavební deník - vede ho dodavatel, obsahuje denní záznamy o postupu veškerých prací. Je součástí dokumentace stavby. Dodavatel zapisuje vše průkazné pro jakost, množství a časový postup prací. Investor prověřuje obsah a připojuje své stanovisko. Projektant zapisuje závady a návrh na jejich odstranění jako autorský dozor.

Mapové podklady pro projektovou dokumentaci - číselně vyhotovená  mapa odpovídající současnému stavu (např. udržovaná THM) obsahující polohopis (objekty, ing. sítě, stromy) a výškopis území v M 200 - 5000.

Předávání a přejímání staveniště - investor předává staveniště dodavateli. Povinností investora je zajistit vybudování polohové (S-JTSK, vhodná stabilizace, signalizace a zajištění) a výškové (Bpv, alespoň 3 body, nivel.značkou nebo do poloh. bodů) VS s místopisy. U.liniových staveb je VS tečnový polygon, u bytové výstavby koncové body hl. stavebních čar, u menší stavby 2 navzájem kolmé osy staveniště. Dodavatel udržuje přijaté body v pořádku. Investor zajišťuje včasné vytyčení prostorové polohy objektů. Podrobné vytyčení zajišťuje dodavatel. Staveniště se po GEO stránce předává a přejímá pochůzkou s vyhotovením předávacího protokolu (náčrt, seznam souř., způsob stabilizace a kontrolní zaměření terénu) a zápisem do stavebního deníku.

 Vytyčovací a zaměřovací práce při stavbě sídliště - VS - pravoúhelníková nebo tečnový polygon (TPLG). Body v R souřadnicích. Přehledka VS - M 2000 (5000), příloha GEO části projektu. Obsahuje PLG síť a VS s jejími určujícími polárními prvky. Na okraji seznam souř. obou sítí a vysvětlivky mapových značek. Určení souřadnic bodů VS - Přímým měřením vyhotovit mapu území. Je-li VS tvořena TPLG, zakreslí se do projektu komunikací. Souřadnice vrcholů odměřím od čtvercové sítě. Dále existují 2 postupy: a) Před vypracováním projektu - Protínáním a krátkými rajóny vytyčím body VS. Vytyč. prvky získám z graficky určených souř. bodů. Stabilizuji kůlem v.ohrádce nebo mezníkem. Poté se body zaměří a vypočtou se souřadnice, které tvoří definitivní podklad pro další zpracování. Zajišťuje generální projektant. b) Po zpracování projektu - Graficky získané souřadnice považovány za definitivní. Rozdíl mezi nimi a skutečností musí být v odchylce. Stabilizuji betonovým blokem se značkou. Zajišťuje investor.     Má-li být nějaký bod zničen, vybudují se body zajišťovací, ze kterých se později znovu vytyčí.  Příprava a.postup prací - Nejprve ing. sítě a komunikace, poté budovy a terénní úpravy. Vše podle vytyč. výkresů od gen. projektanta. Investor zajišťuje vytyčení objektů a podzemních sítí na povrch. Dodavatel provádí podrobné vytyčení. Vytyčovací náčrt – M 100-500. Provádí se podle něj podrobné vytyčení. Vytyčení kanalizace - Vytyčím jen středy šachet (napojení, změna směru či spádu). Mezi nimi jsou úseky vždy přímé. Stačí menší přesnost vytyčení. Určí se výšky a vypočtou se rozdíly mezi nimi a projektem. Body zajistím lavičkami. Vše se zapíše do deníku. Vytyčuje-li se více sítí najednou, odliší se barevně. Vytyčení budovy - S vysokou přesností se vytyčí všechny rohy a zajistí se lavičkami. Na ty se nakreslí ryska a napíše rozdíl od projektované výšky terénu. Vše se zapíše do deníku. U panelových se vytyčuje podle ON 730410 každé podlaží zvlášť.

Vytyčovací práce - Podklady - vytyčovací a koordinační výkres, situace, podélné profily a příčné řezy. Dělení objektů :        Z hlediska vytyčování na a) budovy s prostorovou skladbou, b) objekty plošné a c) objekty liniové a tyto tři na a) vytyčení prostorové polohy (hl. body a osy, zajistí investor) a b) podrobné vytyčení (tvar a poloha, zajistí dodavatel).

Pojmy a názvosloví (ČSN 730420) - Vytyčovací odchylka - rozdíl projektované a skutečné hodnoty, Mezní vytyčovací odchylka - největší povolená, Stavební odchylka - rozdíl projektovaného a skutečného rozměru konstrukce, Hlavní polohová čára - část půdorysu objektu, přední stranou přiléhá ke komunikaci, zadní ke straně hlavního vchodu, Hlavní osa - půdorysná osa souměrnosti nebo přímka ve směru delšího rozměru (délkově omezena tak, že určuje rozmístění svislých nosných konstrukcí), Hlavní bod trasy - bod v trase liniové stavby ve vymezené vzdálenosti.

Metody vytyčení situace stavby - a) Polární - rychlá, upředňostnovaná, b) Ortogonální - doplňková, hl. menší stavby,         c) Protínání z úhlů - pro nepřístupná místa, vysoká přesnost (mostní konstrukce), d) Protínání s délek - rychlé, ale velmi nepřesné (vyhledávání bodů), e) Průsečíková metoda - z hřebíků na lavičkách, f) Z odsazených os - osa odsazena tak, aby nebyla poškozena, vytyčí se z ní vlastní osa.     Kontrola vytyčení - nejjednodušší jsou Kontrolní oměrné.

Dělení vytyčování při občanské a bytové výstavbě - 1) Podle rozsahu prací : a) Vyplňení stavebních mezer - nejjednodušší, velká možnost kontroly, polohový výkres 1:100, body : mezníky a hřeby, b) Vytyčení sídliště s připojením na zastavěnou část - vychází se z komunikací - nejprve jejich síť, poté stavby, c) Vytyčení sídliště - (není tam nic) - nejprve přípojky ing. sítí, pak vše ostatní.   2) Podle konstrukce - a) Tradiční - zdivo, tvárnice, b) Monolitické - průmyslové objekty (beton), c) Montované - paneláky, železné konstrukce.

Vytyčení liniových staveb a objektů - Podklady: vytyčovací a koordinační výkres, situace, podélný řez a příčné profily. Základní vytyčení: hlavní trasy (u komunikace TPLG, u ing. sítí lomové body směrové osy). Podrobné vytyčení: všechny podrobné body (kruhové oblouky, šoupata, kanály,odbočky, spojky,...). Vytyčovací náčrt: M 100 nebo 200, obsahuje jen to, co se bude právě vytyčovat + příslušné vytyčovací prvky. 

Vytyčení průmyslového závodu: a) projekt stavby – investor zajistí podklady (bodová pole, nad a podzemní vedení), b) realizace stavby – projektant vybuduje VS (čtvercová, teč PLG vlečky); vytyčuji s větší přesností (hlavně základny pro stroje), dodavatel předá stavbu organizaci, která namontuje stroje a zkontroluje: rozteč a sklon sloupů, sklon a výšku patek, načež to předá zpět dodavateli, c) uvedení do provozu – dodavatel zaměří skutečné provedení stavby, které tvoří základ základní mapy závodu (ZMZ) a předá je investorovi.

Základní mapa závodu (ZMZ) a sídliště (ZMS): účelové mapy sloužící k inventarizaci budov, podzemních vedení a ostatních zařízeních; pro údržbu, plány rekonstrukcí, správu a provoz, podklady pro protipožární plány a plány CO. Systémy – JTSK a Bpv, M - 200, 250, 500, (1000), tvorba – přímé měření (+odvození), zaměření skutečného provedení stavby, obsah – bodová pole, polohopis, popis (polárně, ortogonálně, konstrukční oměrné, stereoFOT) a výškopis (výškové + stanovené body), náčrt – polohopisný a výškopisný, zvlášť náčrt vedení.

Vytyčení silnice a dálnice: projekt musí vyhovovat návrhové rychlosti, minimálnímu přesunu hmot, minimální délka a počet mostů,… podklad – M 1000, bodová pole, polohopis a výškopis, obsahuje veškerá řešení, vytyčení – osa komunikace a niveleta s podrobnými body.       Zaměření a vytyčení profilů – podrobné body v ose po 20ti m (na mm), z 1 stanoviska měřím body profilů asi 50m na obě strany (na cm), zobrazení – na mm papír, délky v M 1000, výšky v M 100, příčný řez – má být 3 ( širší než komunikace, body kolmo k ose, zaměřuji nivelací nebo tachymetrem, vedu zápisník a náčrt.     Základní pojmy: trasa komunikace – prostorová čára vedená v ose (TPLG), osa komunikace – průmět trasy do terénu, niveleta – průsečnice svislé roviny vedené trasou s povrchem komunikace (u silnice upravený povrch, u železnice úroveň pražců v přímé, v oblouku pod patku vnitřní koleje), udává se směrem a sklonem, každý pruh se vytyčuje zvlášť, silniční těleso – stavební část silniční komunikace, tvoří ho zemní těleso a vše, co se při stavbě vytvoří, železniční těleso – jako silniční + kamené lože, silniční plán – plocha upraveného zemního tělesa, trasování – pro vyhledání nejvhodnější trasy při projektu, podkladem je topo mapa, vytyčování – provádí ho geodet – vytyčení a stabilizace bodů trasy, vytyčovací schema – grafické znázornění návrhových prvků osy + vytyčovací prvky, vytyčovací výkres – pro bezprostřední vytyčení – obsahuje výkres + jednoznačně vztažené vytyčovací prvky, podélný řez – řez v ose, příčný profil – řez v podrobných bodech kolmo k ose, staničení – v km – vzdálenosti podrobných bodů od začátku trasy, rozchod – vzdálenost pojízdných hran kolejnice 14mm pod temenem (u nás 1435mm).

Geodetické práce v silničním stavitelství: geodeti se zapojují s investorem, projektantem a dodavatelem, musí si osvojit alespoň základy norem. Projekt novostavby komunikace – rozsah záleží na druhu a velikosti. Podklady - nejčastěji výškopisný výkres v M 1000, který získám z THM, kata mapa, do které doplním výškopis nebo FOT. Použiji-li dřívější zaměření, musím je ověřit. Zaměření -  pruh území (30m u místní cesty, 100m u silnice 1-3.třídy a 120 – 300m u dálnice). Zvlášť přesně zaměřím křížení s již existující komunikací, zaměřím i osamělé stromy a aleje. Musím ověřit polohu podzemních vedení, útvarů podléhajících korozi, mokřin a pramenů. Vytyčení – výškové body po 200-300m, pevně stabilizované po 500m, „normální”a odsazenou osu, body oblouků a příčných profilů. Projekt rekonstrukce komunikace – důležitá je rekognoskace – mohu nalézt mnoho původních bodů. Zaměřím situaci, TPLG v ose stávající komunikace, podélný profil a příčné řezy, vytyčím odsazený TPLG. Výškopisný podklad v M 1000 s hustotou pro M 500. Grafickým výsledkem je vytyčovací výkres.
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Zaměření podélného profilu – body po 20ti m + lomové body trasy. Využiji výškové body z vytyčení, přesnost 20(R. stanoviska volím tak, abych zaměřil maximum bodů a záměra byla do 50ti m (body na mm, terén na cm). Body označuji staničením v km (ne čísly). V členitějším terénu mohu zvolit více srovnávacích rovin. Křížení s již existující komunikací zaměřím (100m daleko.

Zaměření příčných řezů – volí se ve staničených bodech kolmo na osu. Sousední vymezují silniční těleso, ze kterého počítám kubatury. V zastavěné oblasti se dělá v každé ose budovy a výjezdu alespoň 30m daleko. V rovinatém terénu nivelací, ve zvlněném tachymetrem (minutový stroj). Stroj stavím na každý 20tý kolík, zaměřuji 5 profilů vpřed a 5 vzad. Výšky blízkých bodů mohu určit čtením pod vodorovnou. Vzorce pro tachymetrii: d = s/cos , a = s ( tg h = d ( tg = d ( z  (d – vzdálenost bodu od stanoviska, s – vzdálenost řezů,  - vodorovný úhel,  - výškový úhel, a – vzdálenost bodu kolmo od osy).

Vytyčení svahové lavičky – vytváří obrys silničního tělesa, vytyčují se v příčných řezech. Potřebuji: nivelační přístroj, stativ, lať, pásmo, 2 olovnice, pentagon, 3 výtyčky, 2 svahové trojúhelníky (podle projektu) a vodováhu.
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Vytyčím směr řezu a signalizuji konce, z  projektu určím vzdálenost OA, stabilizuji trochu odsazený bod A (kolík B) a určím jeho výšku. Spočítám délku OB=O1+12+23+ +hB3 ( 1.5 (spád násypu), vynesu jí přesně pásmem, stabilizuji a signalizuji svislou ryskou, do které zatluču hřebík ve výšce bodu A. Asi 0.5m za tento kolík vytyčím další. Svahový trojúhelník postavím na hřebík a urovnám ho vodováhou. Pod jeho šikmou stranu přitluču laťku, která mi tvoří vlastní svahovou lavičku. Obdobně vytyčím i lavičku pro násyp. Na lavičku napíšu staničení bodu O.
Vytyčení odsazené osy – musí se odsadit tak, aby nebyla zničena při zemních úpravách. Přímý úsek odsadím pomocí kolmic, v oblouku se ale mění poloměr a délka. Vrchol odsazeného oblouku leží na ose tečnového úhlu . Vzdálenosti podrobných bodů odsazeného oblouku x vypočtu: x = (R+o)/R ( a (R – poloměr oblouku, o – odsazení, a – vzdálenost podrobných bodů na neodsazeném oblouku. Vzdálenost mezi vrcholy těchto oblouků spočítám: VV‘=o/cos /2 ( - středový úhel).
Výstavba dálnice – větší požadavky na přesnost a více kritérií pro volbu trasy. Podkladem je mapa s výškopisem v M 10 000 nebo FOTomapa v M 12 000. Bodové pole volím formou trojúhelníkových řetězců, výškové pole má hustotu pro M 500. Vytyčuji osu každého jízdního pruhu + jejich nivelety.

Silniční pasport – údaje o komunikaci ve formě zlomku (S=š/r , S – označení komunikace, š – šířka koruny, r – návrhová rychlost.

Zaměření skutečného provedení stavby – otisk situace se zákresem změn, seznam souřadnic a výšek, technická zpráva. Polohopis – zemní těleso, koruna, dopravní plochy, odvodnění, objekty a zařízení, hranice pozemků komunikace, novostavby cest a úpravy na přeložkách. Výškopis – výšky které byly v projektu, objekty, terénní úpravy (hrany, paty, údolnice, hřbetnice, stupně a podzemní vedení před záhozem).

Práce při výstavbě železnic – větší požadavky na přesnost - dělí se na práce pro projekt a výstavbu a práce pro provoz. Těleso železnice se dělí na zemní těleso (železniční spodek) a svrchní stavbu (železniční svršek – štěrkové lože s pražci a kolejemi). Tyto části se vytyčují zvlášť (svršek s větší přesností). Konstrukční prvky – rozchod kolejí + směrové a sklonové poměry. Podklady – FOTomapa, mapa s výškopisem (ovlivněno typem provozu). Kromě přechodnic zde existují i vzestupnice (pro překonání výškového rozdílu). Nutný důkladný geologický průzkum. Příčné profily po 20 – 50ti m. Metody určení podrobných bodů – TPLG (jednoduchá kolej), průsečíková metoda (záhlaví nádraží (vytyčení příčných řezů přes nádraží)) nebo obojí totálkou.

Vytyčení vlečky – neveřejná dráha která je přes jinou neveřejnou dráhu přímo či nepřímo připojená na ČSD. Provádí se na ní většina nakládek a vykládek. Má stejný rozsah jako ČSD. Projekt schvaluje dopravní správní úřad a provoz povolí po kontrole ČSD. Trasa je dána TPLG, poloměry oblouků a výhybkami (nejsou zde přechodnice – pouze přímé úseky a oblouky). Trasa se navrhne podle přímo měřeného podkladu v M 1000, kde jsou přesně zaměřené stávající výhybky.

Zaměření výhybky – musí se určit tvar, typ a úhel odbočení (podle tabulek, většinou je to ale na srdcovce). PLG síť se volí rovnoběžně s delší stranou. Zaměří se osa kolejí a výhybky. U jednoduché výhybky se ortogonálně zaměří začátek (vždy v místě styku kolejnic) a oba konce, u křížové i střed. Výhybka se po kolejnicích oměří (u odbočení se zavedou opravy – na vnitřní kolejnici se délka zvětší o ( 10cm, na vnější (přes srdcovku) se zmenší o ( 7cm), čímž získám hodnoty pro tabulky.

Vytyčení vlečky – podobné jako u silnice – musí se ale vytyčit nejméně 2( (pro spodek a svršek). Vytyčím TPLG a ZB (mimo území zemních prací), kruhové oblouky, výhybky, staničené body v ose a svahové lavičky. Výšky kolíků určím TN. Terén se upraví podle projektu ( znovu vytyčit osové kolíky a určit je TN a položí se štěrkové lože (poškodí-li se kolíky, musí se vytyčit v plném rozsahu). Podle vytyčovacího výkresu (M500, součást projektu) vytyčím TPLG a ověřím ho druhým vytyčením, načež provedu podrobné vytyčení (kruhové oblouky (vytyčení jako u silnice), výhybky (vytyčím začátek, bod odbočení a oba konce),  body v ose a svahové levičky (jako u komunikace)).

Zaměření skutečného provedení – polohopisně pevně ohraničené části, které mají pro stavbu trvalý význam (násypy, výkopy, nádraží, ing sítě,… Výškopisně určím body výškově známé z projektu. Dokumentace obsahuje celkovou situaci, náčrty, seznam souřadnic a výšek, přehledku a údaje o bodovém poli.

Práce při úpravě vodních toků – nutná spolupráce s vodohospodáři. Hlavní částí je podélný profil (GEO a vodohospodářská složka). Zaměření vychází z PPLG (jeho volba závisí na druhu toku, průřezu, budoucí úpravě,...) Část bodů PPLG musí být mimo záplavové území. U menších toků jde jen po jedné straně, u širších toků a u nádrží jde po obou. Body se musí zvolit tak, aby nepřekážely obhospodařování pozemků, byly použitelné pro budoucí úpravy, max 100m od toku ne únosné půdě. Značí se velkým V a číslují se od ústí toku. Výšky se určí TN (15((R) po únosnější půdě.

Podklady pro mapování – topo mapa povodí, snímek kata mapy (min 100m od břehů) ( skreslením vznikne matrice. Staničení toku – od ústí po levé břehové čáře každých 100m (vyhotovuji zde příčné řezy). Prostaničí se i vodohospodářské stavby (mosty, jezy,…). Na PPLG se číselnými metodami zaměří evidenční kameny (u důležitých příčných řezů), komunikace, stavby,…+ všechny změny koryta, které nebyly v podkladech. Vytyčí a zaměří se drževnostní hranice, které platí, než je koryto změněno. 

Zaměření příčných profilů – zaměřují se ( 100m od sebe ve vlastním řečišti a jeho bezprostředním okolí. Stálé příčné profily – pro dlouhodobé pozorování. Stabilizují se evidenčními kameny. Označují se VP a číslem, poloha se určí připojením na PPLG. Dočasné příčné profily – ostatní profily bez evidenčních kamenů. Označují se P a číslem proti proudu. Zaměří se všechna charakteristická místa koryta a břehu do 20ti m. Začátek staničení je na levém břehu 20m od břehové čáry (délky na dm, výšky na cm – pásmo a nivelace nebo tachymetr). U širších toků se dno zaměří po 5ti m, u užších i po 1m + střed toku a proudnice (nejhlubší část dna). U mělkých toků nivelační latí, u hlubších se zaniveluje hladina a určí se hloubka. 

Pomocné profily (tzv. L – profily (longitudiální)) – vkládají se mezi příčné pro zpřesnění podélného. Nečíslují se, zaměří se jen břehy, proudnice a hladina. Zobrazí se v M100 nebo 200 s uvedením nadmořské výšky v proudnici a redukované výšky hladiny. 

Zaměření údolního profilu – volí se 500 – 1000m od sebe v příčných profilech. Musí obsáhnout záplavovou plochu a stoleté vody. Délka závisí na sklonitosti úbočí (začátek min 1m nad hladinou nejvyšší vody). Stabilizují se dřevěnými kůly (!místopis!) a zaměří jako příčné profily + rozhraní pozemků. Označují se U a číslem proti proudu. Zobrazují se v M100 nebo 200 výškově (shodně s příčnými řezy) a v 10( menším (1000 a 2000) délkově. 

Podélný profil toku – plně vystihuje spádové poměry břehů, dny a hladiny. Pro zobrazení se použijí údaje z příčných řezů, L – profilů a zaměření objektů vodního toku. Délky se určují proti proudu v ose toku. Staničení se provádí graficky s ohledem na srážku papíru podle zakresleného skutečného stavu koryta. Zároveň se zastaničují veškeré profily a objekty (v km na tři desetinná místa). Samostatně se zaměří průběh hladiny, nivelety souběžných komunikací, trasy vysokého napětí a potrubí jdoucí řečištěm. Zobrazí se 2( jako podrobný (délky M10‘000, výšky M100) a přehledný podélný profil (délky M100‘000, výšky M200).

Určení redukované výšky hladiny – podél toku se na přirozených místech (schody, mosty,…) osadí hladinové znaky ( 100m od sebe. Jejich poloha a výška se určí při zaměření profilů. V tzv. den D se v přibližně stejnou dobu určí převýšení nad hladinou (předem se upozorní uživatelé vodních děl, aby nemanipulovali s hladinou (vypuštění rybníku,…). Některé znaky bývají osazeny limnigrafy, které průběžně zapisují výšku hladiny.

Měření deformací inženýrských staveb – aktuální stav se vztahuje k výchozímu stavu, se kterým se porovnává. Stavby jsou budovány za různých podmínek (složení základové půdy, hladina spodní vody,…). U montovaných staveb vliv nedostatečného spojení dílců a nedodržení limitovaných rozměrů. U přehradních hrází vliv tlaku vody, u podzemních staveb tlak nadloží. Znalost míry deformace je nutná pro statiku. Podle dlouhodobého měření a teoretických hodnot se může určit očekávaná deformace a při projektu s ní počítat. Před uvedením do provozu se provede maximální zatížení a změří se deformace. Měří se polohové (posun) a tvarové (deformace) změny za pomoci různých přístrojů a metod (FYZ – relativní posun, GEO – relativní i absolutní posun). Dělí se na metody určení vodorovných a svislých posunů. Zvláštní metodou je pozemní stereoFOT. Velké využití laseru. Průhyb – změna kolmo k hlavní ose, posun – změna polohy bodu (stoupání, klesání,…). Přesnost sledování deformací – domluví se s objednavatelem – u základů stačí na mm, u statiky (určení počtu a síly výztuží,…) alespoň 1/10mm. Sleduje se hlavně svislost a odklon od svislice. Absolutní posun – vůči nezávislým pevným bodům, relativní posun – vůči okolí (budovy). Osazení měřických znaků a zařízení – musí být jednoznačně identifikovatelné. Pozorované body – sleduje se u nich posun. Umístí se tak, aby se ze změny jejich polohy dal odvodit posun a deformace objektu (u sedání je dát co nejblíže k základové spáře). Poloha nesmí být ovlivnitelná stavební činností a provozem. Jejich stálost se zjistí pozorováním dvou měření - pokud je jejich rozdíl alespoň 2.5( větší než očekávaný posun, pak se body pohly. Dělí se na připojovací (trvalé stanovisko (skála, betonový blok,…)), stanoviskové (pilíř, kde je stroj nuceně zcentrován), ověřovací a orientační. Měřické znaky se od běžných liší hlavně tvarem a trvanlivostí (nejčastěji soustředné kruhy kontrastních barev, které jsou pevně a neměně připojeny k objektu). Někdy se pro pevný bod může využít tvar objektu. Poloha a určení podléhá předpisům. 

Metody měření svislých posunů – a) geometrická nivelace – hlavně PN, občas VPN; přístroj s přesností alespoň 2/10mm na km b) hydrostatická nivelace – speciální metoda pro nepřístupný terén nebo vyšší přesnost (1/10mm). Dá se měřit na více místech, c) trigonometrické určování výšek – vhodné pro posuny konstrukcí. Záměry do 100m, přesnost 1 – 2mm, d) pozemní stereoFOT – nyní na vzestupu, e) různé méně běžné metody – FYZ,…

Metody měření vodorovných posunů – a) záměrná přímka – musím přesně znát její délku. Velké uplatnění laseru – paprsek představuje záměrnou přímku, která se odečte na stínítku terče, čímž zjistím velikost posunu, b) PLG pořad – pokud nemohu použít přímku – hlavně u dlouhých přehrad, sleduji vzepětí PLG, c) trigonometrické určení – tam, kde předpokládám změnu pevných bodů – z pevné základny vybuduji protínáním z úhlů tzv. mikrometrickou síť (navrhuje ji projektant), ze které zaměřím pevné body, d) triaterace (délkové protínání) – z 2 – 3 bodů měřím délku v místě očekávaného posunu. Složitější výpočet (PC), e) pozemní stereoFOT – dlouhodobé působení eroze, změna břehu, povrch v poddolovaném území,… 

Přehradní hráz – skládá se z vlastního tělesa, koruny (silnice), návodního (ve vodě) a vzdušného límce. Dělení: 1) podle materiálu na zděné, železobetonové a zemní, 2) podle konstrukce na gravitační (tíhové), klenbové a sypané. Měření – gravitační – menší stavba přímkou, větší protínáním ze směrů. Chci-li i výškové posuny, zaměřím 1( za rok štoly VPN, sypané – spíše menší – hráz s poměrem 1:3 nebo 2.2 – uzavřený PLG s maximální přesností, vyrovnání přes MNČ ( soubor měření. 

Měření deformací jeřábových drah – výsledky měření jsou podkladem pro posouzení stavu dráhy ve směru vodorovném i svislém. Měření GEO metodami se specializuje ne kontrolu čtyř hlavních prvků: rovnoběžnost os kolejí, vodorovnost rovin daných hlavami kolejnic, svislost nosných sloupů a kolmost koncových nárazníků k ose dráhy. Dělení: 1) podle druhu pohybu na pojízdné, otočné, pojízdná a otočné a stabilní;   2) podle druhu pohonu na elektrické, ruční, parní, se spalovacím motorem, pneumatické, hydraulické a kombinované;   3) podle konstrukce na mostové, portálové a poloportálové, sloupové, věžové, vozové a lanové;   4) podle umístění na dílenské a nádvorní.         Složení: jeřábový most jezdí po jeřábové dráze, která je umístěna ve výši podle účelu, je zakončena nárazníky; kolmo k dráze jezdí po mostě kočka, na které (nebo v její blízkosti) je umístěna řídící kabina. Pohyb umožňují elektrická zařízení – trolejové podélné pohání most po dráze a trolejové příčné pohání kočku po mostě. Zapínání a vypínání přívodu energie – příčné trolejové v kabině jeřábníka, není-li pohyblivá (jinak na mostě), energie pro vlastní provoz (pohyb mostu a kočky) v kabině jeřábníka, automatický koncový vypínač – zastaví most, oby se nedostal na okraj (setrvačností dojede k nárazníkům).



SMD – státní mapové dílo

ZMZ – základní mapa závodu

ZMS - základní mapa sídliště

ZB – zajišťovací body

MNČ – metoda nejmenších čtverců

TN – technická nivelace

PN – přesná nivelace

VPN – velmi přesná nivelace

PLG – polygon

TPLG – tečnový PLG

PPLG – poříční PLG

FOT – fotogrammetrie

M – měřítko 1: …

topo mapa – topografická mapa

kata mapa – katastrální mapa
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