Technická zpráva

Název úlohy: Vytyčení osy komunikace

Školní rok:    2003/2004

Zadání:

     Pro směrové řešení úpravy části trasy komunikace III. třídy zaměřte daný směrový polygon, který připojíte na body PPBP a PVBP. Ze zadaných prvků směrového řešení osy komunikace, tj. poloměru kružnicového oblouku R, délky přechodnice L a zaměřeného úhlu tečen 
[image: image1.wmf]a

 vypočtěte vytyčovací prvky hlavních a podrobných bodů osy komunikace v průběžném staničení po 20 m. Vypracujte vytyčovací výkres pro vytyčení polární metodou v měřítku 1:2 000 a body osy vytyčte. 

     Jako podklad pro výškové řešení trasy komunikace zaměřte a graficky zpracujte podélný profil ve vhodném měřítku a příčné řezy v měřítku 1:100.

Datum měření: 27. – 28. 5. 2004
Místo měření: Mariánská

Počasí: 27. 5.: polojasno, teplota 10°C, tlak 932 hPa (699 torr), bezvětří

             28. 5.: polojasno, teplota 11.5°C, tlak 936 hPa (702 torr), bezvětří  

Měřická skupina: 

Filipová Jana          

Holešovský Jan

Kopecká Lenka

Kraftová Kamila

Nejedlý Zdeněk

Pomůcky:

totální stanice TOPCON GPT 2006 č. VU0578, č. VU0585 a manuál  

stativ

2 odrazné hranoly s centračními tyčemi a stojánky

měřický slunečník

pásmo a olovnice

2 výtyčky a 2 stojánky

teploměr a aneroid

dvojitý pentagon

palice, kolíky, měřické jehly 

psací potřeby, zápisníky

Číselné zadání: 

délka přechodnice L = 50 m

poloměry oblouků R1 = 120 m, R2 = 300 m

Pracovní postup:

Zaměření a výpočet směrového polygonu
     Teorie je uvedena v [1]. 
     V terénu jsou zadány vrcholové body směrového polygonu. Zaměří se vrcholové úhly, protisměrné zenitové vzdálenosti a délky stran směrového polygonu (vše v 1 skupině). Je potřeba znát také výšku přístroje na stanovisku a výšku cílových znaků. 
     Souřadnice vrcholových bodů směrového polygonu se získají vyrovnáním mezi body PPBP. 
Výpočet hlavních prvků oblouku
     Ze zadaných prvků (poloměry Ri a délka přechodnice L) a vypočtených prvků z naměřených směrů (středové úhly 
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a

) se vypočtou hlavní prvky kružnicových oblouků s krajními přechodnicemi.  

Výpočet vytyčovacích prvků podrobných bodů oblouku
     Vytyčení podrobných bodů se provádí z vrcholu tečen pomocí polárních vytyčovacích prvků. Staničení se volí po 20 m.
     Po výpočtu vytyčovacích prvků se vyhotoví vytyčovací výkres. 
     Přesnost vytyčení se posuzuje ve směru podélném a příčném, vzhledem k ose komunikace. Pro komunikaci s návrhovou rychlostí do 70 km/hod platí následující mezní odchylky          pro kryt vozovky, a to jak pro hlavní, tak i podrobné body: 
a) vzhledem k hlavním bodům trasy (popř. hlavním výškovým bodům)

          mezní podélná odchylka          mezní příčná odchylka          mezní výšková odchylka

                     (80 mm                                 (50 mm                                  (8 mm

b) pro rozdíly příslušných odchylek sousedních bodů při jejich vzdálenosti do 20 m

          mezní podélná odchylka          mezní příčná odchylka          mezní výšková odchylka

                     (30 mm                                 (20 mm                                  (5 mm

     Jsou-li uvedené mezní odchylky splněny, je možno považovat vytyčení bodu za ukončené. 

Výškové řešení trasy komunikace

     Zároveň se směrovým polygonem byl zaměřen výškový pořad trigonometrickou metodou s připojením na body PVBP. Převýšení se měří oboustranně (příp. zenitové vzdálenosti a délky – vodorovné nebo šikmé) a vyrovnají se mezi body PVBP. 

a) Podélný profil

     Zaměří se výškově z bodů směrového polygonu, jejichž výška je známa. Trigonometricky se potom určují převýšení na vytyčené body osy komunikace, a to na hlavu kolíků. Pro určení výšky terénu pro podélný profil se změří výšky kolíků.   
     Vyhotoví se podélný profil. Vzhledem k jeho účelu se výšky kreslí obvykle                         v desetinásobném měřítku oproti délkám. 

     Srovnávací rovina se volí podle výšek tak, aby čára znázorňující terén byla asi ve 2/3 plochy formátu milimetrového papíru, na který se podélný profil vynese. 

b) Příčné řezy
     Příčné řezy jsme podle zadání zvolili v bodě KK2 a v bodech vlevo a vpravo od KK2. Zaměření bodů příčných řezů se provede stejně jako v podélném profilu. Poloha příčných řezů je dána staničením bodů v ose komunikace (viz výše), poloha dalších bodů příčných řezů je dána jejich vzdáleností od osy na obě strany (5 a 10 m - pro naše zadání).

     Vytyčení příčného řezu v kružnicovém oblouku (náš případ): 

Vytyčení  směru příčného řezu v kružnicovém oblouku, tedy směru normály v bodě kružnice, se rozlišuje podle toho, zda jsou sousední body kružnice umístěny vzhledem k vytyčovanému řezu symetricky, či nikoli. 

Pro náš případ, kdy jsou sousední body umístěny nesymetricky, se vytyčí stejně dlouhé kolmice k tětivám. Změří se vzdálenosti dAB, dBC z bodu B na oblouku, v němž bude prováděn profil, na sousední vytyčené body oblouku A, C a vzdálenost z mezi koncovými body vytyčených kolmic 1, 2. Výsledný bod normály D leží mezi body 1, 2 ve vzdálenosti z1 od bodu 1. Délka z1 se vypočte podle vzorce (1):

z1 = z
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Přílohy:
Příloha   1 – Protokol o výpočtu směrového polygonu

Příloha   2 – Protokol o výpočtu hlavních prvků oblouků

Příloha   3 – Protokol o výpočtu podrobných bodů trasy komunikace

Příloha   4 – Protokol o výpočtu polárních vytyčovacích prvků podrobných bodů

Příloha   5 – Protokol o výpočtu výšek podrobných bodů trasy
Příloha   6 – Zápisník zaměření směrového polygonu

Příloha   7 – Vytyčovací výkres M 1:2000

Příloha   8 – Podélný profil M 1:1000/1:100
Příloha   9 – Příčné řezy M 1:100

Výpočty s výsledky: 
Vyrovnané souřadnice bodů směrového polygonu:



        Y

      X
                  H
          ZU  

 845711.201   997194.951       903.395
         VB1  
 845597.080   997268.139       903.280
         VB2

 845481.150   997506.963       881.586
          KU  

 845364.811   997618.998       899.612
Dosažený polohový uzávěr:     0.160 m
Dosažený výškový uzávěr:     - 0.003 m 
Redukce měřených délek:

	délka
	měřeno
	v JTSK

(průměr)

	
	tam 
	zpět
	

	5 - ZU
	  10.494
	  10.498
	10.493    

	ZU – VB1
	135.711
	135.718
	135.532     

	VB1 – VB2
	265.498
	265.510
	265.440    

	VB2 – KU
	161.516
	161.509
	161.474     

	KU - 4
	  77.600
	  77.605
	77.583    


měřítkový koeficient:  0.999 760 631 522          
Hlavní prvky vložených kružnicových oblouků s  přechodnicemi:

oblouk 1:
	
	VB1
	

	
	R
	120 m
	

	A
	77,460 m
	L
	50,0 m

	
	34,9270 g
	
	13,2629 g

	T
	58,977 m
	R
	0,867 m

	O
	115,836 m
	x
	49,783 m

	Z
	5,561 m
	y
	3,461 m

	o
	8,4012 g
	xM 
	33,409 m

	To
	7,929 m
	xS 
	24,964 m

	Oo
	15,836 m
	st 
	16,736 m

	Zo
	0,262 m
	š
	 

	T´
	34,013 m
	p
	 

	2L
	100,000 m
	V
	50 km/h


oblouk 2:

	
	VB2
	

	
	R
	300 m
	

	A
	122,474 m
	L
	50,0 m

	
	22,4298 g
	
	5,3052 g

	T
	78,459 m
	R
	0,347 m

	O
	155,698 m
	x
	49,965 m

	Z
	5,069 m
	y
	1,388 m

	o
	11,8195 g
	xM 
	33,345 m

	To
	27,929 m
	xS 
	24,994 m

	Oo
	55,698 m
	st 
	16,678 m

	Zo
	1,297 m
	š
	 

	T´
	53,464 m
	p
	 

	2L
	100,000 m
	V
	50 km/h


Vytyčovací prvky podrobných bodů komunikace z VB1:
Bod       Y            X                 Hz     Délka
------------------------------------------------------
VB1   845597.080   997268.139                   
VB2   845481.150   997506.963         0.0000   265.538
 ZU   845711.201   997194.951

 165.0730   135.606
  1   845711.201   997194.951

 165.0730   135.606
  2   845694.366   997205.748

 165.0728   115.601
  3   845677.530   997216.545

 165.0729    95.596
  4   845660.695   997227.342

 165.0726    75.591
TP1   845646.725   997236.301

 165.0727    58.991
  5   845643.860   997238.140

 165.0712    55.586
  6   845627.221   997249.232

 164.4359    35.589
  7   845611.503   997261.583

 155.9301    15.847
PK1   845606.688   997266.089

 142.1524     9.827
KK1   845601.238   997271.832

  82.5360     5.563
  8   845597.689   997276.016

  33.6820     7.902
KP1   845596.179   997277.921

  22.9226     9.826
  9   845586.329   997292.456

   2.2686    26.594
 10   845576.802   997310.035

   0.0728    46.557
PT1   845571.325   997321.195

 399.9995    58.991
 11   845568.020   997328.004

 399.9997    66.561
 12   845559.286   997345.996

 399.9996    86.566
 13   845550.552   997363.989

 399.9997   106.572
 14   845541.819   997381.981

   0.0001   126.576
Vytyčovací prvky podrobných bodů komunikace z VB2:

    Bod       Y            X            Hz      Délka
-----------------------------------------------------
   14   845541.819   997381.981   399.9999   138.962 
   15   845533.085   997399.973     0.0001   118.957 
   16   845524.351   997417.965     0.0002    98.953 
   17   845515.617   997435.958     0.0002    78.947 
  TP2   845515.412   997436.380     0.0003    78.478 
   18   845506.809   997453.913     0.0899    58.944 
   19   845497.537   997471.632     1.1226    38.956 
  PK2   845492.344   997480.723     3.0997    28.535 
   20   845487.354   997488.842     7.7705    19.158 
  KK2   845477.048   997503.985    88.7930     5.070 
   21   845476.058   997505.341   109.1380     5.345 
   22   845463.687   997521.052   171.9880    22.443 
  KP2   845459.663   997525.728   174.4713    28.534 
   23   845450.318   997535.925   176.7795    42.312 
   24   845436.248   997550.138   177.5217    62.307 
  PT2   845424.636   997561.387   177.5707    78.478 
 25   845421.875   997564.045   177.5702    82.311 
 26   845407.469   997577.918   177.5701   102.316 
   27   845393.063   997591.791   177.5701   122.320 
   28   845378.657   997605.665   177.5705   142.326 
   KU   845364.811   997618.998   177.5702   161.552 
Bod 14 byl kontrolně vytyčen z VB1 i z VB2 – rozdíl mezi vytyčením z obou stanovisek činil 1 cm.
Závěr:

Výpočty byly provedeny v programu Groma. Při vyrovnání směrového polygonu byla překročena mezní hodnota polohového uzávěru, který činil 16 cm. Výškový uzávěr činil 3 mm. Při kontrolním vytyčení podrobného bodu 14 z obou vrcholových bodů směrového polygonu činil rozdíl mezi vytyčením z obou bodů 1 cm.
Použitá literatura: 

[1]: Bajer Milan Ing., CSc. – Procházka Jaromír Ing., CSc.: Inženýrská geodézie 10, 20 (Návody ke cvičením), ČVUT, Praha 2001

Datum: 28. 5. 2004                                                                 Zpracovali:       
                                                                                                                  Filipová Jana          

                                                                                                                  Holešovský Jan

                                                                                                                  Kopecká Lenka

                                                                                                                  Kraftová Kamila

                                                                                                                  Nejedlý Zdeněk
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