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Úvod

Koncem dvacátého století došlo k bouřlivému rozvoji informačních technologií a výpočetní techniky. Jednou z rychle se rozvíjejících oblastí se stal i internet, síť propojující počítače na celém světě.

Tato semestrální práce se zabývá možnostmi připojení se k této síti z hlediska běžného uživatele. Porovnání těchto možností je rozděleno podle toho, zda je připojení realizováno pomocí datového kabelu nebo bezdrátově a u všech byla snaha nastínit základní principy jejich fungování a uvést orientační cenu a některé poskytovatele v rámci České Republiky.

Před vlastním výčtem možností připojení se ještě zastavíme u stručné historie internetu:

Internet začal vznikat koncem šedesátých let ve Spojených státech v důsledku panující studené války která hrozila přerůst ve válku jadernou, při níž by došlo ke zničení stávajících komunikačních sítí a v zemi by zavládl chaos. Organizace RAND corp. dostala za úkol vytvořit projekt počítačové sítě spojující nejdůležitější vládní a armádní instituce. Jedním z hlavních požadavků byl, aby síť nebyla centralizovaná a mohla dále fungovat i při vyřazení některé z jejích částí. V roce 1964 vydala RAND corp. publikaci "On distributed communication networks" ve které jsou popsány principy distribuce dat v počítačových sítích pomocí takzvaných paketů, které nejsou závislé na určitém řídícím počítači. Pro potřebu komunikace v této síti vznikl protokol NCP (Network Control Protocol).

Vznikající síť byla nazvána ARPANET a koncem roku 1969 ji tvořily čtyři počítače. Jejich počet stoupl do roku 1971 na patnáct, o rok později na dvaatřicet a v roce 1973 se k ARPANETu připojily uzlové počítače v Anglii a Norsku. Hlavním využitím sítě se stala elektronické pošta a elektronické konference (první byla SF-LOVERS zabývající se tématikou sci-fi). Připojení k síti bylo uskutečněno pomocí telefonní linky a modemu

Po vynálezu mikročipu v sedmdesátých letech došlo k nárůstu využití počítačových technologií. Vznikaly i další sítě, takže se zanedlouho k ARPANETu připojila i řada univerzit a výzkumných pracovišť

Vzhledem k nárůstu uzlových počítačů počátkem osmdesátých let se dosavadní protokol NCP ukázal být jako nedostatečný a byl proto nahrazen protokolem TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) která se používá dodnes. Kromě změny protokolu se změnila i architektura sítě. Americká vláda podpořila projekt NSF (National Science Foundation) na výstavbu páteřní sítě (Backbone) rodícího se Internetu nazvanou NSFNET která umožňovala přenosovou rychlost 56 kbps a o sedm let později až 44.7 Mbps

V roce 1989 došlo ke konci studené války a instituce ARPANET byla zrušena. Správu internetu poté převzala organizace spravující páteřní síť NSFNET

Internet se postupně rozšířil i do okolního světa kde postupně vznikají další páteřní linky (v Evropě EBONE). Napojením na síť Eunet v květnu 1990 se internet dostává i do České Republiky. V roce 1992 byla založena společnost CESNET (Czech Educational and Scientific NETwork, která u nás zajišťuje páteřní síť a dnes již propojuje všechna univerzitní města uzlovými body. V Praze byla poté založena síť PASNET (Prague Academic and Scientific NETwork) vedená v kolektorech metra optickými kabely s přenosovou rychlostí 155 Mbps. Brzy poté se objevily i první firmy poskytující připojení (tzv. providři, poskytovatelé internetu) k internetu pro komerční organizace a domácí uživatele. Těchto poskytovatelů je dnes více než dvěstě

V dnešní době pak díky prudkému rozvoji techniky existuje několik možností připojení se k síti internet, závislé pouze na možnostech konkrétního uživatele... 

Kabelové připojení

vytáčené (komutované) připojení

Jde o nejstarší a zřejmě nejrozšířenější typ připojení počítače k síti. Spojení je realizováno pomocí modemu a telefonní linky a dosahuje přenosové rychlosti je 14.4 až 56 kbps pro příjem a 14.4 až 36.6 kbps pro odesílání dat (záleží na možnostech modemu a kvalitě přenosu signálu). Přenos dat probíhá analogově a kromě připojení k internetu umožňuje z počítače i telefonovat nebo faxovat; počítač pak může sloužit i jako hlasový záznamník.

Připojení k internetu probíhá tím způsobem, že počítač obsadí telefonní linku vytočením čísla k poskytovateli připojení, čímž se připojí. Nevýhodou je, že po dobu připojení je telefonní linka obsazená a bez přerušení spojení se nedá použít k příjmu hovorů. Po skončení práce se opět odpojí a modem vypne. Vzhledem k charakteru tohoto připojení se stává, že dochází k přerušením a výpadkům. Velký vliv na to má nekvalitní přenos signálu v telefonních kabelech, zvláště pak pokud jsou vedeny po sloupech nebo jsou staré.

Náklady jsou relativně nízké - k počítači je třeba pořídit modem (stojí zhruba od tisíce korun výš) a pak se pouze připojit na telefonní linku. Většina poskytovatelů připojení umožňuje používat tuto službu zdarma, platí se pouze telefonní poplatky za dobu připojení, které jsou oproti běžnému telefonování zvýhodněné nižší sazbou.

Mezi největší poskytovatele patří: WorldOnline, VOL, Contactel a IOL
ISDN - Integrated Services Digital Network

Jedná se o poměrně nový způsob připojení k internetu. Využívá toho, že telefonní ústředny jsou až na několik málo výjimek digitální a při vzájemné komunikaci mezi nimi tak nedochází ke ztrátě dat. Přenos dat je mnohem stabilnější a rychlejší než u dial-upu.

Aby bylo možno tuto službu používat, je potřeba buďto položit novou linku až k ústředně nebo, pokud to linka stávající umožňuje, nechat jí předělat na linku digitální (druhá možnost je mnohem jednodušší a lacinější). Tato úprava spočívá v tom, že se na uživatelově konci linky umístí síťové ukončení NT1, k němuž se připojí počítač a případně i digitální telefon (běžný telefon na této lince nefunguje - přenos probíhá v digitální a ne v analogové formě). Na linku jde připojit až osm zařízení přičemž zároveň jde používat dvě (telefon a internet, dva telefony a podobně).

Pro spojení se nejčastěji používají tři kanály (další možností je dvaatřicet kanálů) - servisní pro přihlášení (zabere jen malou dobu, řádově několik vteřin) a dva B-kanály pro přenos dat. Při propojení například firemních poboček je možné kanály propojit a přenášet data rychlostí 128 kbps, při běžném přístupu na internet je možná pouze rychlost 64 kbps protože většina poskytovatelů připojení spojení kanálů neumožňuje.

Cenově je tento druh připojení náročnější než dial-ul - pořizovací náklady jsou vyšší a spolu s náklady na připojení jako u dial-upu se platí i paušální poplatek za digitální linku. Podrobnosti se dozvíš na www.euroisdn.cz

Podrobné informace jsou na 
DSL - Digital Subsciber Line

Jde vlastně o nástupce ISDN. Princip spočívá v tom, že se k analogovému signálu přidá signál o vysoké frekvenci (řádově MHz) a u koncového uživatele se nainstaluje tzv. spliter, který odfiltruje analogový a digitální signál.

Existuje několik typů DSL linek, například HDSL (High Data Rate DSL), SDSL (Symmetric DSL) nebo ADSL (Asymmetric DSL) které se liší přenosovou rychlostí. Ta dosahuje 8 Mbps směrem k uživateli a 1 Mbps od uživatele.

Pro instalaci je třeba DSL modem (obvykle obsahuje spliter) a ethernetovou síťovou kartu. Zároveň by vzdálenost od telefonní ústředny neměla překročit 5 km.

Tato služba je nejrozšířenější ve Spojených Státech, u nás se teprve testuje ADSL (psáno na jaře 2001).

pevná linka

Jde o stálé propojení uživatele s poskytovatelem připojení, při němž je zřízen tzv. datový okruh o různých přenosových kapacitách, nejčastěji 64 kbps až 10 Mbps. Zřízení linky je nákladnější a měsíční poplatky jsou vyšší než u ostatních typů připojení, ale na druhou stranu jde o nejspolehlivější typ připojení.

vyhrazený analogový okruh

Nejde tak úplně o opravdové připojení k internetu ale o to, že se na telefonní ústředně napevno propojí dvě telefonní linky, což pomocí běžného modemu umožní obousměrný přenos dat rychlostí 34 kbps. Dá se takto propojit více počítačů s jedním centrálním který se připojí k internetu některým z „běžných" způsobů. Na centrální počítač pak stačí nainstalovat proxy server, čímž se přístup k internetu umožní i všem připojeným počítačům. Tento způsob připojení je velmi výhodný v rámci města.

Zřízení okruhu přijde na 4 200 kč a měsíční poplatky jsou 1984,50 kč v rámci UTO nebo 9009 kč mezi různými UTO.

kabelová televize

Rozvod kabelové televize umožňuje kromě přenosu zvuku a obrazu i přenos dat. Ten je realizován pomocí speciálního modemu, který se k počítači většinou připojí přes síťovou kartu. Data se přenáší pomocí modulovaného signálu o frekvenci 54 - 860 MHz směrem k uživateli a 5 - 42 MHz od uživatele v pásmech širokých 6 MHz. Teoreticky dosahují rychlosti až 10 Mbps pro download a 2-5 Mbps pro upload (pomalejší upload je způsoben nižší frekvencí zpětného kanálu). Poskytovatelem nabízená rychlost bývá většinou 64 kbps až 256 kbps

Výše zmiňovaný zpětný kanál je hlavní příčinou omezení tohoto způsobu připojení - kvůli větší stabilitě přenosu používá nižší frekvenci, takže se spojení na vzdálenost větší než 5 km nemusí podařit. Tento problém je ale řešen pomocí mezistanic ve kterých jsou umístěny koncové bridge. I tak je tento způsob připojení mnohem stabilnější a rychlejší něž v případě použití klasického modemu. Slabinou je ale zabezpečení počítače před průnikem zvenčí - při nevhodné konfiguraci systému je to poměrně snadné a je proto nutné použít firewall.

Zřejmě největším poskytovatelem tohoto způsobu připojení je společnost UPC 

elektrická síť

Další zajímavou možností je přístup pomocí elektrické sítě. Princip fungování spočívá v tom, že se data dají přenášet po elektrických rozvodech jako vlnění s mnohem vyšší frekvencí než má elektřina, což by umožnilo připojení prakticky jakéhokoliv místa. Tato technologie již byla ve světě na některých místech úspěšně vyzkoušena, ale stále se potýká s některými problémy (přenos přes transformátory nebo klasická neschopnost dohodnout se na jednom standardu), takže k masovému rozšíření zatím zřejmě bohužel nedojde, což je škoda, protože elektrická síť je prakticky všude. Přenosová rychlost by měla dosahovat 200 kbps až 14 Mbps. 

Bezdrátové připojení

wireless

Pokud zájemce o připojení k internetu bydlí ve větším městě, má většinou možnost připojit se bezdrátově. Technologie je v principu velmi podobná mobilním telefonům - na straně uživatele se na střeše budovy napevno umístí směrová anténa která se přes koncové modulační zařízení propojí s počítačem. Pro přenos se používá frekvence kolem 2.4 GHz a dosahuje rychlosti minimálně 64 kbps. 

Rozvoj začal v posledním desetiletí dvacátého století s nástupem vysokofrekvenčních rádiových sítí a trvá dodnes. 

Nejvyšší položkou při použití tohoto druhu připojení je instalační poplatek nebo pronájem zařízení. Další poplatky se obvykle odvozují od množství přenesených dat. Při silném využití se jedná o jedno z nejvýhodnějších typů připojení. 

mezi poskytovatele patří WorldOnline, VOL, Contactel, IOL, MPS ha-vel, InWay, Tele2 a další

jednosměrná satelitní přípojka

Tento způsob připojení umožňuje pouze příjem dat (přenos ze země na družici je velmi nákladný), takže je třeba používat i jinou metodu připojení. Pro připojení je třeba satelitní anténa o průměru alespoň 60 cm nasměrovaná na satelity ASTRA a LNB přijímač umožňující zpracovat signály Ku pásma (širší pásmo pro příjem digitálního signálu). Do počítače se nainstaluje PCI DVB-Sat karta (umožňuje mimo jiné sledovat satelitní televizi na počítači) a poté se přes „normální” připojení k internetu odešle požadavek na stažení souboru nebo stránky. To se už děje přes satelit rychlostí až 2 Mbps. Tato služba se hodí pro stahování velkých objemů dat, při občasném použití se nevyplatí.

Cena je 11 700 kč (8 800 bez DPH) za PCI kartu a měsíční poplatek je 550 kč.

Zřejmě jediným poskytovatelem je u nás firma UBCOM CZ s.r.o. 

mobilní zařízení 
Rozvoj techniky a požadavky uživatelů vedou v poslední době k tomu, že připojení k internetu je možné prakticky odkudkoliv, stačí k tomu mobilní telefon s aktivovanou možností přenosu dat. Přímo na telefonu se dá většinou připojit na WAP, ale mnohem praktičtější je propojení telefonu pomocí kabelu nebo infračerveného portu s notebookem, PDA, handhledem nebo podobným zařízením, na kterém je prohlížení stránek nesrovnatelně pohodlnější. V případě notebooku je možno použít i datovou PCMCIA kartu která pak slouží jako interní modem.

Při komunikaci v síti GSM se používají dvě frekvence (vysílací a přijímací) o které se dělí osm zařízení (telefonů) a každý kanál (frekvence) je tak dělen na osm timeslotů, na kterých probíhá přenos rychlostí 9.6 kbps. K připojení k internetu je pak možné použít tyto služby:

WAP (Wireless Application Protocol) - díky lepšímu využití přenosového kanálu je dosaženo rychlosti 14.4 kbps. Jde vlastně o internet určený převážně pro mobilní telefony, z čehož vyplývají určitá omezení - displej je malý a má nízké rozlišení a klávesnice se příliš nehodí na psaní (existují i vyjímky). HTML (HyperText Markup Language) je nahrazeno WML (Wireless Markup Language), což je konkrétní aplikace XML (eXtensible Markup Language). Celý systém je vhodnější pro získávání informací než pro přenos dat.

Tuto technologii podporuje většina moderních mobilních telefonů (psáno na jaře 2001).

HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) - princip spočívá ve sloučení až čtyř timeslotů a to symetricky (2+2) nebo asymetricky (1+3), což umožňuje buďto obousměrnou komunikaci rychlostí 28.8 kbps nebo příjem rychlostí 43.2 kbps a odesílání rychlostí 14.4 kbps.

Spolehlivost je silně ovlivněna stabilitou signálu a volnou kapacitou sítě a při nekvalitním signálu dochází ke značnému zatížení baterií.

Platí se za čas strávený připojením, takže je tato služba vhodnější pro přenos dat než pro běžné „surfování”.

GPRS (General Packet Radio Service) - jde o novější systém než je HSCSD. Připojení je trvalé a platí se za množství přenesených dat, takže je vhodné pro normální „surfování”. Tento systém není ještě příliš rozšířen, dosahuje přenosové rychlosti 65 - 171 kbps a nemá pevně definované standardy (psáno na jaře 2001)

Poskytovateli tohoto druhu připojení jsou mobilní operátoři Paegas (RadioMobil), Eurotel a Oscar (Český mobil)
Závěr

Jak je vidět, existuje celá řada možností jak se k internetu připojit. Pokud je potřeba občas stáhnout poštu a podívat se na několik stránek, postačí obyčejný analogový modem. Při větším vytížení a větších objemech dat se vyplatí používat jinou metodu, například ISDN. Převážně ve větších městech je výhodné použití bezdrátového spojení nebo kabelové televize, naproti tomu zřejmě nejrychlejší pevná linka je pro běžného uživatele finančně prakticky nedostupná.

Samostatnou kapitolu pak tvoří připojení prostřednictvím mobilního telefonu, které umožňuje přístup prakticky odkudkoliv kde je signál a ani poplatky nejsou tak vysoké. Konečná volba ale závisí na prostředcích a potřebách konkrétního uživatele - pokud mi stačí přístup doma o víkendu, zvolím jinou možnost než když potřebuji přístup po celý den z jakéhokoli místa ... 
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